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当前 ， 我 国正 在 由 电子 产品 生产 制造 大 国 向 制造 业 强 国 迈 进 。 其 中 ， 电 磁 炉 与 微波 
炉 作 为 重要 的 家 用 电子 产品 ， 近 几 年 的 发 展 速度 惊人 。 各 种 品牌 、 各 种 型 号 的 电磁 炉 与 
微波 炉 不 断 推 出 ， 极 大 地 丰富 了 电磁 炉 与 微波 炉 的 销售 市 场 。 极 高 的 普及 率 和 巨大 的 市 
场 保 有 量 带 动 了 电磁 炉 与 微波 炉 从 生产 制造 到 售后 维修 整个 产业 链 的 发 展 ， 而 巨大 的 就 
业 空 间 也 使 得 越 来 越 多 的 人 员 开 始 从 事 或 希望 从 事 电磁 炉 与 微波 炉 生 产 、 销 售 、 维 修 相 
关 的 工作 ， 但 同时 激烈 的 市 场 变革 和 竞争 也 对 相关 的 从 业 人 员 提 出 了 更 高 的 要 求 ， 众 多 
电磁 炉 与 微波 炉 的 生产 企业 及 专业 售后 维修 机 构 都 需要 大 量具 备 一 定 专业 知识 和 技能 的 
人 才 。 

面 对 市 场 的 变化 和 从 业 的 要 求 ， 如 何 能 够 在 短 时 间 内 掌握 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 的 专 
业 知 识 ， 成 为 许多 从 事 或 希望 从 事 电磁 炉 与 微波 炉 生 产 、 调 试 、 维 修 工 作 的 人 员 脏 待 解 
决 的 问题 。 然 而 ， 就 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技 能 而 言 ， 则 需要 扎实 的 专业 知识 和 专业 技 
能 。 特 别 是 近 些 年 来 ， 电 磁 炉 与 微波 炉 的 功能 越 来 越 强 大 ， 结 构 越 来 越 复杂 、 更 新 换代 
的 速度 也 越 来 越 快 ， 这 些 因素 都 成 为 从 业 人 员 必 须 逾 越 的 屏障 。 

针对 目前 的 现状 ， 我 们 对 许多 电磁 炉 与 微波 炉 生 产 制 造 企 业 和 专业 维修 机 构 进 行 了 
调研 ， 将 行业 的 需求 进行 汇总 ， 将 岗位 的 培训 技能 和 实用 技能 进行 归纳 和 整理 ， 并 以 国 
家 职业 资格 认证 中 相关 专业 〔〈 例 如 家 电 维 修 专业 、 电 子 产 品 装 接 专业 、 无 线 电 调试 专业 
等 ) 的 考核 大 纲 作为 参考 依据 ， 特 编写 了 本 书 。 本 书 在 编写 过 程 中 充分 考虑 了 电子 电气 
维修 领域 的 技术 特点 和 从 业者 的 学 习习 惯 ， 采 用 模块 化 教学 与 图 解 演示 相 结合 的 方法 ， 
以 电磁 炉 与 微波 炉 维修 现场 为 背景 ， 将 电磁 炉 与 微波 炉 维修 过 程 中 应 该 掌握 的 知识 和 技 
能 ， 按 照 学 习习 惯 和 维修 特点 划分 成 不 同 的 模块 ， 每 个 模块 都 运用 实际 的 案例 进行 教学 
演示 。 在 表现 形式 上 ， 本 书 尽 可 能 地 运用 大 量 的 实际 工作 图 片 与 结构 、 原 理 示意 图 相 结 
合 的 方式 ， 用 生动 形象 的 图 形 图 像 来 代替 枯燥 宛 长 的 文字 描述 ， 尽 可 能 通过 图 解 的 形式 
将 所 要 表达 的 知识 和 技能 展现 出 来 ， 让 读者 能 够 轻松 的 阅读 和 学 习 ， 力 求 在 最 短 时 间 内 
了 解 并 掌握 维修 的 操作 技能 ， 达 到 从 业 的 要 求 。 

为 了 使 本 书 更 具 职业 技能 特色 ， 本 书 特 邀 数 码 维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 组 织 编 写 ， 
所 有 编写 人 员 都 由 国家 职业 技能 培训 认证 的 资深 专家 和 电器 专业 的 高 级 技师 组 成 。 图 书 
内 容 以 国家 职业 资格 标准 作为 依据 ， 注 重 “ 学 ”与 “用 ”的 结合 。 同 时 为 了 更 好 地 满 
足 读 者 的 需要 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 的 大 力 
支持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 本 书 还 附 赠 价值 50 元 的 学 习 卡 。 读 者 可 凭借 
此 卡 登 录 数 码 维修 工程 师 官 方 网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技术 服务 。 网 站 提供 
有 最 新 的 行业 信息 ， 大 量 的 视频 教学 资源 和 图 纸 手册 等 学 习 资 料 以 及 技术 论坛 。 用 户 赁 
借 学 习 卡 可 随时 了 解 最 新 的 业界 动态 ， 实 现 远 程 在 线 视频 学 习 ， 下 载 需要 的 图 纸 、 技 术 
手册 等 学 习 资 料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 交流 和 咨询 。 由 于 
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技术 的 发 展 非常 迅速 ， 产 品 更 新 换代 速度 也 很 快 ， 为 方便 师 生 学 习 ， 我 们 还 另外 制作 有 
VCD 系列 教学 光盘 ， 有 需要 的 读者 可 与 我 们 联系 购买 。 

“电磁 炉 与 微波 炉 维修 ”是 国家 职业 资格 的 考核 认证 和 数码 维修 工程 师 专 业 技术 资 
格 认 证 的 重要 考核 范 畸 ， 从 事 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 的 技术 人 员 ， 也 应 参加 国家 职 
业 资格 认证 或 数码 维修 工程 师 专 业 技 术 资 格 考核 认证 ， 获 得 国家 认可 的 技术 资格 证 书 。 

本 书 由 韩 雪 涛 任 主 编 ， 韩 广 兴 、 吴 瑛 任 副 主编 ， 其 他 参与 编写 的 人 员 有 张 丽 梅 、 郭 
海滨 、 马 楠 、 宋 永 欣 、 宋 明 芒 、 梁 明 、 张 去 乐 、 张 鸿 玉 、 王 新 霞 、 韩 雪人 冬 、 吴 玮 、 吴 患 
英 、 高 瑞 征 、 张 相 萍 、 吴 敏 、 郝 丽 等 。 需 要 特别 说 明 的 是 ， 为 了 尽量 保持 产品 资料 原 
貌 ， 以 方便 读者 与 实物 进行 对 照 学 习 ， 并 尽 可 能 地 符合 读者 的 行业 用 语 习惯 ， 本 书 中 部 
分 图 形 符号 和 文字 符号 并 未 按 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 读 
者 在 学 习 过 程 中 或 在 职业 资格 认证 考核 方面 有 什么 问题 ， 可 通过 如 下 联系 方式 直接 与 我 
们 联系 。 

И] МЕ; http: //www. chinadse. org 联系 电话 : 022 -83718162/83715667 

地 址 : 天 津 市 南开 区 榕 苑 路 4 号 天 发 科技 园 8 号 楼 1 11401 

数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 ( 天津 涛 涛 多 媒体 技术 有 限 公司 ) 
邮编 : 300384 
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#ї 了 解 电磁 炉 和 微波 炉 维修 的 行业 特色 
1.1 电磁炉 和 微波 炉 维修 人 员 的 就 业 出 路 


1.1.1 电磁炉 和 微波 炉 维修 人 员 的 社会 需求 


随 着 电子 信息 技术 的 发 展 ， 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 作 为 极 具 代表 性 的 家 
用 电子 产品 在 社会 生产 生活 中 的 作用 越发 显著 ,已 经 成 为 人 们 日 常生 活 中 不 可 或 缺 的 家 用 电 
器 之 一 。 尤 其 是 近 些 年 ， 国 家 政策 对 家 电 生 产 企 业 的 大 力 扶 持 和 人 们 需求 程度 的 不 断 升 温 ， 
使 得 电磁 炉 和 微波 炉 的 社会 占有 量 激增 。 各 种 品牌 、 各 种 型 号 、 各 种 功能 的 电磁 炉 和 微波 炉 
层出不穷 ， 如 图 1-1 所 示 为 典型 电磁 炉 和 微波 炉 的 实物 外 形 。 


























图 1-1 电磁 炉 和 微波 炉 





电磁 炉 和 微波 炉 产品 的 广泛 应 用 直接 带动 了 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 、 销 售 、 维 修 等 一 系列 
产业 的 发 展 。 社 会 迫切 需要 大 量 的 专业 技术 人 员 从 事 到 电磁 炉 和 微波 炉 的 生产 、 销 售 、 维 修 
岗位 上 。 

1. 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 方面 

电磁 炉 和 微波 炉 是 非常 典型 的 家 用 电子 产品 ， 其 内 部 由 很 多 电子 元 器 件 、 功 能 部 件 和 单 
元 电路 组 合 而 成 。 为 满足 人 们 不 断 增 长 的 需求 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 功能 越 来 越 强 大 ， 电 磁 炉 和 
微波 炉 的 精密 程度 不 断 提 升 ， 电磁炉 和 微波 炉 的 品种 也 越 来 越 多 。 

而 随 着 生产 工艺 的 现代 化 ， 特 别 是 现代 化 设备 投入 到 生产 环 和 入， 电磁炉 和 微波 炉 的 生产 
周期 缩短 ， 出 于 对 生产 成 本 的 考虑 ， 许 多 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 厂 商都 采取 按 需 生产 的 原则 ， 
即 直接 按照 订单 组 织 生 产 。 虽 然 从 表面 上 看 ， 现 代 化 生产 设备 的 参与 ， 大 规模 生产 线 的 集中 
运作 ， 缩 短 了 生产 周期 ， 降 低 了 生产 成 本 。 但 对 于 从 事 电 磁 炉 和 微波 炉 生 产 调试 的 人 员 来 说 
却 提出 了 更 高 的 要 求 ， 首 先 ， 需要 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 调试 的 人 员 应 具备 电路 识 图 的 能 
力 ， 能 够 根据 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 装 配 图 完成 生产 ， 其 次 要 求 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 的 人 





























“2° 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技 能 速 练 速 通 





员 具 备 熟练 的 操作 技能 ， 能 够 使 用 各 种 加 工 及 焊接 工具 以 及 不 同 的 安装 、 焊 接 方法 。 最 后 ， 
就 是 掌握 各 种 测量 仪表 的 使 用 方法 ， 能 够 根据 电磁 炉 和 微波 炉 的 电路 图 或 调试 操作 图 ， 正 确 
操作 设备 完成 对 电磁 炉 和 微波 炉 的 检测 调试 工作 。 

可 见 ， 现 代 化 的 生产 已 经 不 再 是 原先 简单 元 器 件 的 捅 装 、 焊 接 ， 也 不 再 是 一 个 生产 图 纸 
可 以 执行 好 几 个 月 项 至 好 几 年 不 变 。 这 给 生产 企业 带 来 了 极 大 的 困扰 。 因 为 ， 毕 竞 在 短 时 间 
内 将 工作 人 员 培 训 到 具备 专业 的 技术 水 平 不 是 一 件 易 事 。 如 果 具 备 电磁 炉 和 微波 炉 维修 的 知 
识 和 技能 水 平 ， 那么 对 于 从 事 生产 、 调 试 则 非常 简单 。 因 此 ， 对 于 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 生 产 
的 企业 来 说 ， 招 聘 具备 电磁 炉 和 微波 炉 维修 技能 的 人 员 是 首选 。 

2. 电磁 炉 和 微波 炉 销 售 方面 

电磁 炉 和 微波 炉 的 品种 琳琅 满目 ， 面 对 众多 品牌 的 相互 范 争 ， 如 何 能 够 将 自己 品牌 的 电 
磁 炉 和 微波 炉 销售 出 去 是 非常 关键 的 。 

与 传统 产品 的 销售 不 同 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 作 为 智能 化 的 电子 产品 ,不同 的 配置 、 不 同 的 
性 能 参数 都 使 得 电磁 炉 和 微波 炉 具 备 不 同 的 功能 特点 。 如 何 能 够 将 这 些 功 能 演示 出 来 ， 将 这 
些 参 数 运用 通俗 的 语言 解释 给 消费 者 则 成 为 销售 制胜 的 “法 宝 ”。 

如 果 具 备 电磁 炉 和 微波 炉 维修 的 基础 ， 那 么 非常 了 解 电磁 炉 和 微波 炉 的 使 用 、 调 试 以 及 
各 元 器 件 所 实现 的 功能 ， 明 白 什 么 是 衡量 电磁 炉 和 微波 炉 性 能 的 决定 因素 ， 清 楚 性 能 参数 背 
后 的 真实 含义 。 

试想 ， 从 专业 的 角度 对 电磁 炉 和 微波 炉 进行 性 能 的 解读 和 功能 的 展示 ， 势 必 会 极 大 地 促 
进 电 磁 炉 和 微波 炉 的 销售 。 

因此 ， 目 前 许多 大 的 卖场 和 电磁 炉 和 微波 炉 的 生产 厂商 已 经 意识 到 专业 技术 对 销售 工作 
的 重要 性 ， 特 别 青 睐 于 具备 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 技术 的 人 员 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 的 销售 
{РЬ 

3. 电磁 炉 和 微波 炉 售 后 维修 方面 

既然 是 电子 产品 ， 受 到 人 为 因素 以 及 机 絮 目 喘 因 素 的 影响 ,难免 会 出 现 故障 。 一 旦 出 现 
故障 ， 就 需要 对 机 带 进 行 维修 。 

对 于 电磁 炉 和 微波 炉 而 言 ， 其 结构 比较 复杂 ， 对 维修 人 员 有 着 很 高 的 要 求 ， 必 须 具 备 一 
定 的 电路 识 图 能 力 、 检 测 工具 仪表 的 使 用 能 力 、 元 器 件 的 检测 代 换 能 力 、 零 部 件 的 拆 印 更 换 
能 力 、 电 路 的 测量 修复 能 力 等 。 

如 果 从 头 开始 培训 ， 势 必 会 花费 很 大 的 精力 和 成 本 。 加 之 电磁 炉 和 微波 炉 更 新 换代 的 速 
度 很 快 ， 对 于 维修 技能 的 培训 周期 就 更 需要 缩 得。 而且， 电磁 炉 和 微波 炉 的 市 场 占有 率 越 
高 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 出 现 故障 需要 维修 的 几率 也 越 高 ， 也 就 是 说 ， 会 需要 大 量 维修 技术 
人 员 。 

因此 ， 如 果 具 备 电磁 炉 和 微波 炉 维修 技术 ， 那 么 可 以 非常 轻松 地 通过 售后 维修 部 门 的 面 
试 ， 经 过 很 短 的 培训 就 可 以 上 岗 工作 。 

综 上 所 述 ， 可 以 看 出 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 的 普及 带 来 了 巨大 的 市 场 需求 ， 为 广大 学 习 者 提 
供 了 非常 多 的 就 业 岗 位 ， 越 来 越 多 的 人 开始 投身 到 电磁 炉 和 微波 炉 的 生产 、 销 售 、 维 修 的 岗 
位 中 。 如 何 能 够 在 其 中 找到 优势 ， 其 关键 就 是 对 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 技术 的 掌握 程度 。 

毕竟 作为 实用 技能 型 岗位 ， 对 于 专业 知识 和 操作 技能 的 考核 是 最 重要 的 ， 能 够 掌握 扎实 
的 电磁 炉 和 微波 炉 维修 技能 ， 便 为 就 业 提 供 了 良好 的 保障 。 
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1.1.2 电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 的 就 业 指 导 


电磁 炉 和 微波 炉 市 场 的 丰富 为 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 提 供 了 广阔 的 就 业 空 间 。 电 磁 炉 
和 微波 炉 维修 人 员 在 从 事 维修 相关 工作 之 前 ， 需 要 具备 一 定 的 文化 知识 。 通 过 阅读 专业 书 
籍 、 教 学 光盘 、 网 络 资源 或 培训 机 构 的 培训 等 途径 系统 学 习 维 修 知识 ， 具备 电 磁 炉 和 微波 炉 
的 故障 应 对 能 力 。 考 取 国 家 认可 的 从 业 资 格 认证 后 ， 即 可 应 聘 进 入 专业 的 电磁 炉 和 微波 炉 生 
产 或 售后 企业 工作 或 通过 工商 部 门 申办 执照 对 外 提供 电磁 炉 和 微波 炉 维修 的 服务 。 

图 1-2 所 示 为 电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 进 阶 与 从 业 上 岗 的 流程 。 

1. 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 的 考证 与 进 阶 

电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 在 系统 学 习 维修 知识 后 ， 可 根据 自身 需要 选择 考取 资质 证 书 。 
目前 ， 在 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 的 资质 认证 方面 ， 比 较 权 威 的 是 国家 职业 技术 资格 认证 。 

如 图 1-3 所 示 为 国家 职业 资格 证 书 。 国 家 职业 资格 证 书 是 表明 劳动 者 具有 从 事 某 一 职 ， 
所 必 备 的 学 识 和 技能 的 证 明 。 它 是 劳动 者 求职 、 任 职 、 开 业 的 资格 赁 证， 也 是 用 人 单位 招 
聘 、 录 用 劳动 者 的 参考 依据 。 职 业 资 格 证 书 是 一 种 特殊 形式 的 国家 考试 制度 。 对 合格 者 授予 
相应 的 国家 职业 资格 证 书 。 

电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 可 报考 国家 职业 资格 中 的 家 用 电 融 产品 维修 工 专业 的 相关 技术 
资格 。 根 据 国家 规定 ， 国 家 职业 资格 (家 用 电 带 产品 维修 工 ) 共 设 5 个 等 级 ， 分 别 为 : 初 
级 (国家 职业 资格 五 级 )、 中 级 (国家 职业 资格 四 级 )、 高 级 (国家 职业 资格 三 级 )、 技 师 
(国家 职业 资格 二 级 ) 、 高 级 技师 (国家 职业 资格 一 级 ) 。 电 磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 应 根据 自 
身 学 历 、 工 作 经 验 报考 相应 的 等 级 。 

国家 职业 资格 证 书 是 按照 国家 制定 的 职业 技能 标准 或 任职 资格 条 件 ， 通 过 政府 认定 的 鉴 
定 机 构 考核 ， 对 劳动 者 的 技能 水 平 或 职业 资格 进行 客观 公正 、 科 学 规范 的 评价 和 鉴定 。 

2. 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 的 开店 与 应 聘 

电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 具 备 专 业 资质 和 技能 后 ， 可 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 相关 
工作 。 

(1) 创办 维修 店 

电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 具 有 职业 资质 后 ， 可 以 创办 维修 店 ， 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 维修 

金 























工作 。 创 办 维修 店主 要 包括 准备 注册 资金 、 选 址 、 办 照 缴 税 、 置 办 工具 等 方面 。 

Q 准备 注册 资金 

根据 开店 的 规模 ， 个 体 经 营 维修 店 不 需要 注册 资金 ， 有 限 责任 公司 需要 最 低 10 万 元 的 
注册 资金 。 

@ 选择 地 址 














创办 维修 店 应 选择 好 店面 ， 客 流量 大 的 店面 收益 高 ， 房 价 和 租金 也 高 ; 客流 量 小 的 店面 
收益 小 ， 房 价 和 租金 也 低 。 如 果 是 自己 的 房子 ， 应 提供 房产 证 复印 件 ， 如 果 是 租赁 的 房子 ， 
需 提 供 租房 证 明 。 

@ 办 照 缴 税 

携带 资格 证 、 寸 照 及 身份 证 复印 件 ， 到 店面 所 属地 工商 分 局 办 理 营 业 执照 ， 办 理 执照 需 
要 为 店面 起 名 ， 由 于 店名 是 不 能 重复 注册 的 ， 建 议 多 准备 些 认 可 的 店名 到 工商 部 门 查询 
确认 。 





































































初学 者 可 以 通过 专业 培训 机 构 
学 习 专业 维修 的 知识 技能 。 [© te 


| 初学 者 在 从 事 专业 领域 上 作 前 即 成 为 社会 认可 的 专业 人 十 。 
要 学 习 专业 知识 和 专业 技能 。 < 

















| 国家 职业 技能 鉴定 是 | 
. | 目前 国家 最 权威 的 职 i 
| 业 资格 认定 体系 。 | 








i 国家 职业 资格 训 























学 习 者 经 学 习 和 培训 ,可 以 参加 
国家 权威 的 职业 资格 鉴定 。 












初学 者 也 可 通过 的 专业 培训 图 CIE 
书 自学 专业 维修 知识 和 技能 。 
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(8) 就 业 指导 、 专 业 维修 资料 
和 免费 技术 咨询 。 
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具备 专业 资质 和 技能 ， 也 可 轻 
松 获得 相关 岗位 的 任职 资格 。 








拥有 专业 资质 和 技能 ， 可 向 工 


商 部 门 














1 请 执照 ， 创 办 维修 庆 。 














图 1-2 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 进 阶 与 从 业 上 岗 的 流程 
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图 1-3 国家 职业 资格 证 书 

然后 到 国税 局 和 地 税 局 办 理 税务 登记 证 ， 按 规定 缴 税 。 如 果 办 照 人 为 残疾 人 、 应 届 毕 业 
生 、 下 岗 工人 等 政策 规定 的 特殊 人 群 ， 可 申请 减免 税 。 

@ 置办 工具 仪表 

电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 应 根据 维修 项 目的 不 同 ， 置 办 维修 工具 和 仪表 ， 以 方便 快速 查 
找 故 障 原因 并 维修 故障 ， 如 螺丝 刀 、 电 烙铁 、 万 用 表 、 示 波 器 等 。 

(2) 应 聘 电磁 炉 和 微波 炉 维修 相关 工作 

作为 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 ， 可 以 从 事 与 电 磁 炉 和 微波 炉 制造 、 维 修 有 关 的 工作 ， 也 
可 在 专业 技术 培训 机 构 或 技术 学 校 、 企 业 从 事 相 关 工 作 ， 例 如 家 电 售 后 工程 师 、 家 电 维 修 
工 、 家 电 维 修 技术 培训 师 等 。 

@ 电磁 炉 和 微波 炉 制 造 工 作 

















到 1-4 微波 炉 生 产 操作 工 








@ 电磁 炉 和 微波 炉 售 后 工作 

电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 可 以 从 事 电磁 炉 和 微波 炉 售 后 维修 工作 ， 对 电磁 炉 和 微波 炉 进 
行 售 后 处 理 ， 对 故障 电磁 炉 和 微波 炉 进行 维修 。 

@ 专业 技术 培训 师 工 作 

专业 技术 培训 师 可 以 从 事 家 电 维 修 培 训 、 教 材 课 件 编写 等 教学 工作 ， 如 图 1-5 所 示 为 电 


. 6. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技 能 速 练 速 通 





磁 炉 和 微波 炉 维修 培训 讲座 。 


电磁 炉 旧 控 管 的 检测 


数码 维修 焉 程 师 鉴定 指导 中 i 心 wwwichinadselorg 
TEL:022-83718162 / 83715667 /13702178753 


Ш 司 流畅 
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АЕ (ЕЕ Р ЖЕЛЕ TB S Ф www.chinadse.org 
TEL:022-83718162 / 83715667 /13114807267 
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图 1-5 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 培训 讲座 








1.2 电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 的 学 习 规 划 





电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 在 学 习 电磁 炉 和 微波 炉 维修 课程 前 ， 应 为 自己 的 学 习 制 定 合理 
的 学 习 规划 ， 明 确 学 习 电 磁 炉 和 微波 炉 维 修 的 知识 要 求 和 技能 要 求 ， 以 便 在 最 短 的 时 间 内 掌 
握 电 磁 炉 和 微波 炉 维修 技能 。 


1.2.1 电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 的 知识 要 求 


电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 在 学 习 维 修 知识 时 ， 应 明确 需要 掌握 的 知识 范围 ， 并 知道 通过 
哪些 途径 去 掌握 这 些 知识 。 

1. 电磁 炉 和 微波 炉 维修 知识 的 范围 

电磁 炉 和 微波 炉 的 维修 知识 包括 电磁 炉 和 微波 炉 的 检修 准备 、 基 本 方法 、 注 意 事项 、 结 
构 特 点 、 工 作 过 程 以 及 各 部 件 各 电路 的 检修 分 析 和 检修 方法 。 

(1) 检修 准备 

在 学 习 电 磁 炉 和 微波 炉 检 修之 前 ， 应 首先 了 解 检 修 电磁 炉 和 微波 炉 需 要 哪些 工具 ， 这 些 
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工具 在 下 面 检修 的 哪个 环节 中 可 以 得 到 应 用 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 的 哪些 部 位 容易 出 现 故 障 。 这 
样 不 仅 了 解 了 检修 工具 的 类 型 和 故障 特点 ， 还 能 对 电磁 炉 和 微波 炉 的 检修 有 一 个 初步 的 
认识 。 

(2) 基本 方法 

了 解 了 检修 工具 和 故障 特点 后 ， 还 应 熟悉 电磁 炉 和 微波 炉 检 修 的 基本 方法 ， 在 检修 中 灵 
活 运用 。 

(3) 注意 事项 

了 解 电磁 炉 和 微波 炉 检 修 的 注意 事项 ， 有 助 于 提醒 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 ， 在 拆卸 和 
检修 中 减少 错误 操作 ， 保 障 人 身 和 设备 安全 。 

(4) 结构 特点 

对 电磁 炉 和 微波 炉 的 故障 进行 拆卸 时 不 能 育 目 乱 拆 ， 应 根据 电磁 炉 和 微波 炉 的 结构 特点 
进行 拆 纯 。 

(5) 工作 过 程 

在 检修 前 应 了 解 电磁 炉 和 微波 炉 的 工作 过 程 ， 识 别 电磁 炉 和 微波 炉 的 电路 系统 和 各 个 机 
械 部 件 。 

2. 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 知 识 的 学 习 

电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 可 通过 多 种 途径 学 习 维 修 知 识 ， 常 见 的 学 习 媒 介 有 书籍 、 光 
盘 、 网 络 视频 、 培 训 班 、 电 话 咨询 等 。 

(1) 书籍 

书籍 作为 最 传统 的 知识 传播 媒介 ， 是 人 类 进步 的 阶梯 。 具 有 价格 低廉 易于 保存 可 重复 学 
习 的 特点 ， 在 选 购 时 ， 建 议 选择 图 文 并 成 的 书籍 ， 最 好 配合 实物 边 学 边 操作 ， 可 以 提高 学 习 
的 效率 ， 如 图 1-6 所 示 为 典型 的 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 书籍 。 
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91-6 典型 的 电磁 炉 和 微波 炉 维修 书籍 











电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 





(2) 光盘 
光盘 是 近 几 年 随 着 计算 机 的 普及 逐步 发 展 起 来 的 知识 传播 媒介 ， 通 常 可 以 记录 维修 的 全 
过 程 ， 生 动 形 象 ， 如 同 跟随 老师 傅 学 习 ， 而 且 可 以 重复 观看 。 光 盘 的 推广 在 很 大 程度 上 弥补 
了 学 员 文 字 理 解 能 力 的 不 足 。 很 多 技术 书籍 出 版 社 推出 相应 的 技术 光盘 ， 在 选择 时 可 电话 或 
信函 咨 询 工 作 人 员 ， 如 图 1-7 所 示 为 典型 电磁 炉 和 微波 炉 教 学 光盘 。 
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图 1-7 典型 电磁 炉 和 微波 炉 教学 光盘 





(3) 网 络 视频 
网 络 的 普及 使 远程 教育 更 为 便捷 ， 学 习 时 可 根据 自 喘 需要 在 网 络 中 搜索 ,或 选择 专业 技 
术 网 站 ， 如 数码 维修 工程 师 官方 网 站 www. chinadse. org 进行 系统 学 习 ， 如 图 1-8 所 示 为 网 络 


资源 中 的 在 线 教育 。 
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图 1-8 网 络 资源 中 的 在 线 教育 
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(4) 培训 班 

报名 参加 培训 班 可 以 得 到 教师 一 对 一 的 指点 ,但 培训 班 受 时 间 和 地 域 限 制 较 多 ， 建 议 在 
选择 培训 班 时 安排 好 自己 的 时 间 ， 就 近 学 习 。 

(5) 电话 咨询 

电话 咨询 是 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 人 员 学 习 的 辅助 工具 ， 在 遇 到 疑难 问题 时 ， 可 咨询 权威 
教学 机 构 或 书籍 光盘 的 作者 ， 得 到 更 详细 的 解释 。 建 议 咨询 时 汇总 所 遇 到 的 问题 ， 有 针对 性 
地 提问 ， 以 便 得 到 具体 解答 ， 将 疑问 一 一 击破 。 


1.2.2 电磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 的 技能 要 求 


通过 学 习 ， 电 磁 炉 和 微波 炉 维修 人 员 掌 握 了 基本 的 维修 知识 ， 为 电磁 炉 和 微波 炉 维修 操 
作 打 下 了 良好 的 理论 基础 。 要 想 成 为 一 名 合格 的 电磁 炉 和 微波 炉 维修 工 ， 必 须 掌 握 工具 使 
АН. ВАИЛ, Аа ЖЛЕ, НЕР ЮЙ, жЕ ЁЁ, жле ЛЗ ЗК НЕ , 

1. 工具 使 用 

工具 使 用 是 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 的 基础 ， 在 认识 了 基本 使 用 工具 后 ， 需 要 进行 工具 使 用 
的 实际 操作 ， 将 知识 转化 成 技能 。 

2. 故障 判断 

故障 判断 是 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 过 程 中 的 关键 ， 拿 到 故障 电磁 炉 和 微波 炉 后 ， 应 首先 询 
问 并 观察 故障 电磁 炉 和 微波 炉 的 故障 表现 ， 根 据 故障 现象 ， 结 合掌 握 的 知识 判断 电磁 炉 和 微 
波 炉 的 故障 电路 及 器 件 。 

3. НЕЛЯ ПЕЛЕ 

电磁 炉 和 微波 炉 通 常 由 固定 螺钉 、 卡 扣 对 外 壳 以 及 内 部 电路 板 、 功 能 部 件 等 进行 固定 ， 
电磁 炉 和 微波 炉 的 拆 纯 技能 要 求 维修 人 员 可 正确 判断 固定 方法 ， 并且 可 以 对 电磁 炉 和 微波 炉 
ЖИТЕП, 

4. 电路 检测 

电路 检测 是 电磁 炉 和 微波 炉 维 修 中 的 难点 ， 要 求 维修 人 员 能 够 读 懂 电路 图 ， 了 解 电 路 的 
原理 ， 并 分 析 电 流 和 信号 走向 ， 根 据 电 流 和 信号 走向 确定 检测 点 。 检 测 时 还 要 求 维修 人 员 正 
确 使 用 检测 仪表 ， 如 图 1-9 所 示 。 














图 1-9 电磁 炉 和 微波 炉 的 电路 检测 
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5. 元 器 件 维修 

确定 故障 元 器 件 后 ， 有 时 元 器 件 本 身 没有 故障 ， 需 要 对 其 进行 焊接 。 要 求 电 磁 炉 和 微波 
炉 维修 人 员 能 够 根据 元 器 件 的 类 型 选择 焊接 工具 ， 对 元 咒 件 进行 维修 。 

6. 元 器 件 代 换 

有 的 元 噩 件 损 坏 需要 代 换 ， 维 修 人 员 应 结合 元 器 件 的 基础 知识 选择 匹配 的 元 器 件 ， 以 确 
保 元 器 件 代 换 后 电路 的 正常 使 用 。 











2 $E y b ЮП ДЕ ЫА 


2.1 电磁 炉 和 微波 炉 的 检修 准备 


对 电磁 炉 、 微 波 炉 进行 检修 前 ， 要 做 好 检修 准备 ， 其 中 包括 图 纸 资 料 的 准备 、 仪 表 工 具 
和 维修 器 材 的 准备 ， 明 确 检修 所 应 用 到 的 各 种 工具 和 仪表 的 使 用 方法 。 


2.1.1 熟悉 电磁 炉 和 微波 炉 的 检修 工具 


在 电磁 炉 、 微 波 炉 的 检修 过 程 中 ， 常 常 需要 使 用 的 工具 有 拆 装 工 具 、 焊 接 工 具 、 清 洁 工 
有 具 、 检 测 用 的 仪器 仪表 以 及 一 些 辅助 检修 工具 等 。 

检修 之 前 应 先 对 这 些 工具 和 仪表 的 使 用 方法 有 所 了 解 ， 再 进行 检修 操作 。 图 2- 1 所 示 为 
电磁 炉 、 微 波 炉 的 主要 维修 工具 和 检测 仪表 。 

















Cm 























图 2-1 电磁炉、 微波炉 的 主要 维修 工具 和 检测 仪表 





链接 : 

对 电磁 炉 、 微 波 炉 进行 检修 时 ， 读 者 在 实际 的 操作 过 程 中 ， 可 根据 自身 实际 情况 来 搭建 
简易 的 检修 平台 。 

1. 拆 装 工具 

在 进行 电磁 炉 、 微 波 炉 的 拆 装 时 ， 需 要 使 用 的 工具 有 螺丝 刀 和 钳子 等 ， 用 以 拆 印 电磁 
炉 、 微 波 炉 的 外 壳 以 及 电路 板 等 。 

(1) 螺丝 万 

螺丝 刀 主 要 用 来 拆卸 电磁 炉 、 微 波 炉 外 过 以 及 电路 板 上 的 固定 螺钉 ， 其 实物 外 形 如 图 
2-2 所 示 。 螺 丝 刀 有 “十 字 ” 和 “一 字 ” 之 分 ,而 且 大 小 尺寸 也 有 多 种 规格 。 拆 印 电磁 炉 、 
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微波 炉 的 固定 螺钉 时 ， 使 用 最 多 的 是 “十 字 ” 螺 丝 刀 。 
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图 2-2 常用 螺丝 刀 实 物 外 形 及 使 用 








(2) 钳子 
钳子 主要 在 拆 印 电磁 炉 、 微 波 炉 连接 插件 时 使 用 ， 也 可 以 用 于 剪断 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 
线 缆 的 紧 固 扎 件 及 拧紧 固定 部 件 等 ， 其 实物 外 形 和 使 用 方法 如 图 2-3 所 示 。 

















图 2-3 常用 钳子 的 实物 外 形 及 使 用 














2. 焊接 工具 

焊接 工具 是 拆卸 和 焊接 元 器 件 或 零 部 件 引 脚 时 ， 必 不 可 少 的 工具 ， 常 用 的 焊接 工具 有 电 
烙铁 、 吸 锡 器 以 及 助 焊 材 料 等 。 

(1) 电 烙 铁 

电磁 炉 、 微 波 炉 中 元 器 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 电 烙铁 是 最 常 使 用 到 的 焊接 工具 ， 其 
实物 外 形 如 图 2-4 所 示 。 电 烙铁 的 体积 较 小 ， 尤 其 是 烙铁 头 比较 小 而 且 尖 细 ， 预 热 时 间 短 ， 
功率 小 ， 适 合 焊接 小 面积 的 焊 点 。 

链接 : 

在 选 购 电 烙铁 时 ， 若 条 件 允 许 时 ， 可 以 选择 带 有 温度 控制 的 恒温 电 烙 铁 。 恒 漫 电 烙铁 是 
采用 断 续 加 热 ， 耗 电 省 ， 升 温 速 度 快 ， 在 焊接 过 程 中 焊锡 不 易 氧 化 ， 可 减少 虚 焊 ， 提 高 焊接 
质量 ,烙铁 头 也 不 会 产生 过 热 现象 ， 使 用 寿命 较 长 ， 如 图 2-5 所 示 。 
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图 2-5 恒温 电 烙 铁 











提示 : 

使 用 电 烙 铁 对 电磁 炉 、 微 波 炉 中 的 元 器 件 进行 拆 装 后 ， 电 烙铁 头 的 温度 很 高 ， 此 时 需 将 
其 放置 到 专用 的 电 烙 铁人 台 上 ， 自 然 降 温 ， 切 忌 乱 摆 乱 放 ， 和 避免 造成 人 员 流 伤 或 火灾 ， 图 2-6 
所 示 为 典型 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 应 用 。 


- \ 


” 
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助 焊剂 
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图 2-6 典型 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 应 用 
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(2) 吸 锡 器 

吸 锡 器 主要 用 于 拆 焊 电 磁 炉 、 微 波 炉 中 元 器 件 时 吸 除 引 脚 和 焊 点 周围 多 余 的 焊锡 ， 其 实 
物 外 形 如 图 2-7 所 示 。 使 用 吸 锡 器 时 ， 先 压 下 吸 锡 器 的 活塞 杆 ， 再 将 吸 嘴 对 准 到 待 拆 焊 元 件 
的 焊 点 ， 用 电 烙 铁 加 热 焊 点 ， 待 焊 点 熔化 后 ， 按 下 吸 锡 器 上 的 按钮 ， 活 塞 杆 就 会 随 之 弹 起 ， 
即 可 将 熔化 的 焊锡 吸入 吸 锡 器 内 。 
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2-7 吸 锡 器 的 实物 外 形 及 使 用 





(3) 助 焊 材 料 

在 使 用 电 烙铁 对 电磁 炉 、 微 波 炉 中 的 元 器 件 进行 拆 印 或 焊接 时 ， 除 了 需要 使 用 电 烙 铁 、 
吸 锡 器 外 ， 还 需要 焊料 及 助 焊 剂 等 ， 图 2-8 所 示 为 常用 的 助 焊 材 料 焊 锡 丝 、 松 香 和 助 锡 襄 。 
其 中 ， 焊 锡 丝 是 焊料 ， 松 香 和 助 焊 膏 主要 起 防 氧化 助 焊 作 用 。 





图 2-8 焊料 (焊锡 丝 ) КО ЛИИ 

3. 清洁 工具 

在 电磁 炉 、 微 波 炉 进 行 检 修 时 ， 经 常会 使 用 到 清洁 工具 对 电路 板 进行 清洁 人 处理。 其 中 ， 
清洁 刷 和 吹 气 皮 寺 是 最 常 使 用 的 清洁 工具 。 

(1) 清洁 刷 

清洁 刷 主要 用 于 清理 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 的 灰尘， 便于 对 内 部 以 及 电路 进行 检修 ， 如 图 
2-9 所 示 。 在 使 用 防 静 电 清 洁 刷 进行 清洁 操作 时 ， 要 考虑 清洁 刷 的 柔韧 性 ， 尽 量 选 择 比较 柔 
软 细腻 的 毛 刷 ， 使 用 时 力度 要 适当 。 
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图 2-9 清洁 刷 的 实物 外 形 及 使 
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(2) ЖА 
吹 气 皮 寺 主要 用 于 电磁 炉 、 微 波 炉 电路 板 上 灰 侍 的 清洁 ， 具 体操 作 如 图 2-10 所 示 。 











2-10” 吹 气 皮 塞 的 实物 外 形 及 使 用 








4. 仪器 仪表 

在 检修 电磁 炉 、 微 波 炉 时 ， 还 经 常 需 要 借助 一 些 仪器 仪表 来 判断 故障 范围 、 确 定 故 障 部 
位 ， 比 较 常 用 的 仪器 仪表 主要 有 万 用 表 和 示波器 。 

(1) 万 用 表 

万 用 表 主 要 可 以 通过 对 电路 电压 值 ， 元 融 件 以 及 零 部 件 电 阻 值 的 测量 ， 判 别 电磁 炉 、 微 
波 炉 的 故障 所 在 ， 是 电磁 炉 、 微 波 炉 检测 中 的 重要 检测 仪表 。 图 2-11 所 示 为 万 用 表 的 实物 
外 形 。 

链接 : 

万 用 表 主 要 可 以 分 为 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 两 种 。 指 针 式 万 用 表 又 称 模拟 型 万 用 
表 ， 它 是 由 表 头 指针 指示 测量 的 数值 ， 响 应 速度 较 快 ， 内 阻 较 小 ， 但 测量 精度 较 低 ; 数字 式 
万 用 表 以 数字 显示 测量 的 数值 ， 读 数 直观 方便 ， 内 阻 较 大 ， 测 量 精 度 高 。 

万 用 表 常 用 来 检测 电磁 炉 、 微 波 炉 中 的 电阻 、 电 压 、 电 流 以 及 电容 量 等 参数 。 在 检测 元 
器 件 电阻 值 前 ， 应 当选 择 合适 的 量程 ， 然 后 对 万 用 表 进 行 调 零 校正 ， 即 红 、 黑 表笔 短 接 ， 再 





16. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 





MODEL MF47-8 | 
@ левая 


10sec == Hz + 
МАЕ 5 [еп] ш, 





指针 式 万 用 表 数字 式 万 用 表 
图 2-11 万 用 表 的 实物 外 形 


调整 调 零 旋钮 ， 使 指针 指 在 00。 万 用 表 调 零 校正 完成 后 ， 测 量 电 阻 值 时 ， 分 别 将 红 、 


笔 接 在 元 屁 件 的 引 脚 两 端 ， 观 察 万 用 表 读 数 ， 如 图 2-12 所 示 。 





图 2-12 万 用 表 的 使 用 方法 


黑 表 


在 使 用 万 用 表 检 测 直 流 电压 或 直流 电流 时 ， 需 要 将 万 用 表 调 至 相应 的 挡 位 后 ， 再 将 黑 表 


笔 搭 在 负极 上 ， 红 表笔 搭 在 正极 上 ， 观 察 万 用 表 读 数 即 可 。 
(2) 示波器 


在 电磁 炉 、 微 波 炉 的 检修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 
的 相关 信号 ， 并 以 波形 的 形式 显示 在 示波器 的 显示 屏 上 。 维 修 人 员 可 以 通过 对 信和 号 波形 的 观 
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察 确定 故障 范围 ， 如 图 2-13 所 示 为 常用 示波器 的 实物 外 形 。 





| ] 
£ | 
LANA 


模拟 示波器 
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图 2-13 和 常用 示波器 的 实物 外 形 


使 用 示波器 时 ， 首 先 将 示 波 右 开机 ， 并 连接 上 探 涉 连 接线 ， 将 示 波 右 的 接地 夹 接 在 被 测 
电路 板 的 接地 端 上 ， 探 头 搭 在 被 测 部 位 上 ， 通 过 调整 相应 的 旋钮 ， 便 可 以 在 屏幕 上 显示 相应 
的 波形 ， 如 图 2-14 所 示 。 























图 2-14 示波器 的 使 用 方法 





5. 辅助 检修 工具 

在 进行 电磁 炉 、 微 波 炉 维修 时 ， 除 了 以 上 主要 的 检修 工具 和 仪器 仪表 外 ， 还 需要 一 些 重 
要 的 辅助 检修 工具 ， 例 如 隔离 变压器 、 杀 子 以 及 导热 硅胶 等 。 

(1) 隅 离 变压器 

图 2-15 所 示 为 隔离 变压器 的 实物 外 形 ， 它 是 电磁 炉 、 微 波 炉 检 测 时 的 安全 辅助 仪器 。 

因为 电磁 炉 的 电路 部 分 与 交流 火线 没有 隔离 ， 因 而 其 电路 部 分 会 带 交 流 高 压 ， 地 线 上 
(装置 的 金属 外 露 部 分 ) 也 可 能 与 交流 火线 相连 。 直 接 测量 时 示波器 外 壳 也 会 带电 ， 会 有 触 
电 危 险 ， 因 此 使 用 隔离 变压器 可 以 将 电磁 炉 的 电源 供电 端 与 市 电 火 线 隔 离 ， 避 人 免 触电 ， 图 
2-16 所 示 为 隔离 变压器 的 使 用 方法 。 
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隔离 变压器 局 吧 
J> sa 











2-15 隔离 变压器 的 实物 外 形 














2-16 隔离 变压器 的 使 用 





链接 

隔离 变压器 是 一 个 1:1 的 变压器 ， 也 就 是 说 ， 它 的 初级 输入 电压 和 次 级 输出 电压 是 相等 
的 。 在 选用 隔离 变压器 时 ， 隔 离 变压器 的 功率 一 定 要 大 于 所 维修 的 电磁 炉 、 微 波 炉 的 功率 ， 
特别 要 注意 不 能 使 用 自 耦 变压器 代替 隔离 变压器 使 用 。 

(2) #Ғ 

Pe fW Ho oe aB k). ЖЛЕ ej ЕЙ Тйл ай: Je E АЕА ТК НАТРУ Де 
部 位 进行 清洁 等 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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(3) 导热 硅胶 

导热 硅胶 可 以 用 于 加 快 散热 速度 。 当 长 时 间 使 用 电磁 炉 时 ， 可 能 会 因 门 控 管 温度 过 高 而 
出 现 电 磁 炉 失常 故障 ， 在 拆 秃 电磁 炉 后 ， 应 在 IGBT 管 ( 门 控 管 ) 表面 涂抹 导热 硅胶 ， 如 图 
2-18 所 示 。 


IGBT 管 
涂抹 导热 硅胶 





2-18 导热 硅胶 及 使 用 
2.1.2 明确 电磁 炉 和 微波 炉 的 故障 特点 


电磁 炉 、 微 波 炉 都 是 家 庭 中 常用 的 食品 加 热 产品 ， 当 其 出 现 故 障 时 基本 都 会 引起 无 法 对 
食物 进行 加 热 的 故障 ,但 其 由 于 内 部 结构 和 电路 的 不 同 ， 下 面 分 别 对 电磁 炉 、 微 波 炉 的 故障 
寺 点 进行 讲解 。 

1. 明确 电磁 炉 的 故障 特点 

电磁 炉 最 为 常见 的 故障 主要 为 通电 后 不 加 热 或 不 开机 ， 产 生 这 种 故障 的 原因 有 很 多 ， 并 
且 在 很 多 的 情况 下 并 不 是 由 于 电磁 炉 本 身 所 引起 的 故障 。 

在 电磁 炉 中 设 有 多 个 保护 电路 ， 主 要 是 用 于 防止 电网 、 温 度 等 各 种 外 部 因素 变化 以 及 机 
器 内 部 出 现 罕 发 异常 现象 导致 电磁 炉 出 现 故障 而 设置 的 。 这 些 保护 电路 一 旦 触发 ， 将 导致 电 
磁 炉 不 加 热 或 不 开机 。 因 此 ， 在 对 电磁 炉 检 修 时 ， 要 根据 电磁 炉 的 电路 结构 、 工 作 特 点 及 保 
护 触发 条 件 进行 分 析 ， 便 可 快速 地 找 出 电磁 炉 的 故障 原因 ， 进 而 排除 故障 。 
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(1) 外 部 因素 引起 电磁 炉 故 障 

QD 电磁 炉 电 网 电压 保护 

大 多 数 电 磁 炉 的 电网 适应 范围 为 160 ~270V， 当 电网 超出 此 范围 ， 电 磁 炉 的 过 电压 或 欠 
电压 保护 电路 会 启动 ， 使 电磁 炉 进 入 保护 状态 。 过 电压 或 从 电压 保护 的 性 质 为 强制 待机 ， 电 
磁 炉 操作 面板 上 的 显示 屏 或 指示 灯 将 显示 与 之 相 适 应 的 故障 代码 ， 并 且 在 外 部 电压 没有 恢复 
之 前 ， 电 磁 炉 仅 处 于 待机 状态 ， 按 动 “ 开 / 关 ” 键 时 ， 电 磁 炉 常 鸭 后 复位 ， 按 动 其 他 按键 没 
有 反应 ， 待 电网 的 电压 恢复 正常 后 电磁 炉 的 保护 状态 解除 ， 整 机 即 可 正常 工作 。 此 类 故障 容 
易 使 用 户 误 认 为 电磁 炉 出 现 “ 按 键 失灵 ”或 “不 能 开机 ”故障 。 

@ 电磁 炉 浪 涌 保护 

电磁 炉 的 浪 涌 保护 一 般 是 指 当 电网 出 现时 间 长 度 在 0. 25 内 、 幅 度 大 于 500V 的 尖峰 脉冲 
时 ,电磁炉 浪 涌 保 护 电路 被 触发 ,保护 电 磁 炉 。 浪 涌 保 护 电路 的 保护 性 质 为 短 时 暂停 ， 即 当 
电网 出 现 浪 涌 时 电磁 炉 会 瞬间 停机 ， 浪 涌 消 失 后 电磁 炉 整 机 恢复 运行 。 

如 果 电 磁 炉 所 处 的 电网 环境 比较 差 ， 并 且 出 现 接 触 不 良 等 情况 时 ， 可 能 会 出 现 不 定时 的 
短 时 暂停 现象 。 

@ 锅 具 超 温 保护 

电磁 炉 的 锅 具 超 温 保护 又 称 为 “ 防 干 烧 保 护 ”， 其 保护 触发 温度 为 280 ~300Y ， 解 除 保 
护 的 温度 为 70 ~80%C 。 出 现 锅 具 的 超 温 保护 时 ， 一般 会 出 现 强制 关机 现象 ， 显 示 屏 或 指示 
灯 显 示 相 应 的 故障 信息 ( 即 显示 电磁 炉 的 故障 代码 )。 除 干 烧 情 况 外 ， 此 类 保护 多 出 现在 使 
用 电磁 炉 进 行 爆 炒 操作 和 前 炸 操 作 的 情况 中 。 

(2) 内 部 因素 引起 电磁 炉 故 障 

Qa 电磁 炉 内 部 工作 环境 温度 过 高 

电磁 炉 内 部 过 热 保 护 电 路 的 温度 采样 点 大 都 设置 在 炉 盘 线圈 的 中 央 和 门 控 管 (多 为 
IGBT， 即 Insulated Gate Bipolar Transistor， 绝 缘 栅 双 极 型 晶体 管 ) 的 散热 片上 。 

IGBT 散热 片 的 温度 除 与 ICBT 世 斤 的 耗 热 有 关外 ， 还 与 电磁 炉 内 部 环境 的 温度 有 关 ， 如 
果 电 磁 炉 内 部 通风 散热 良好 ， 电 磁 炉 内 部 温度 则 不 会 过 高 ， 则 门 控 管 散热 片 的 温度 不 会 过 
高 ， 门 控 管 的 温度 也 不 会 过 高 ; 反之 ， 如 果 电 磁 炉 内 部 通风 散热 不 良 ， 散 热 条 件 恶 化 时 ， 
IGBT 的 温度 将 过 高 。 

当 电 磁 炉 内 部 工作 环境 的 温度 达到 保护 触发 温度 时 ， 电 磁 炉 暂停 性 停机 ， 整 机 的 运行 暂 
停 ， 显 示 屏 或 指示 灯 显 示 相 应 的 故障 信息 ， 整 机 只 有 “ 开 / 关 ”按键 可 以 操作 。 保 护 触发 温 
度 大 都 在 90 ~95% ， 解 除 温 度 一 般 在 60 ~70% 。 当 温度 降低 后 ， 电 磁 炉 恢复 原来 的 加 热 状 
态 。 如 果 监 测 到 的 温度 达到 110 色 时 ， 保 护 电路 将 强制 关机 。 引 发 此 类 故障 的 原因 多 为 散热 
风扇 性 能 下 降 或 损坏 及 电磁 炉 工 作 环境 温度 偏 高 等 。 

@ 温度 传感器 开路 或 短路 

电磁 炉 中 大 都 会 设置 2 ~3 个 温度 检测 传感器 ， 主 要 用 于 检测 电磁 炉 能 否 长 时 间 、 安 全 
而 稳定 的 工作 。 如 果 IGBT 温度 检测 传感器 损坏 将 导致 门 控 管 过 热 击 穿 ; 炉 盘 线 圈 上 的 温度 
检测 传 感 融 损坏 将 导致 锅 具 由 于 过 热 而 损坏 ， 其 至 引发 火灾 。 

因此 ， 当 这 些 温 度 检测 传 感 带 出 现 开路 、 短 路 或 任何 异常 时 ， 电 磁 炉 相应 的 保护 功能 将 
被 触发 ， 此 类 保护 功能 被 触发 后 将 强制 电磁 炉 关 机 ， 并 使 电磁 炉 在 没有 排除 此 类 故障 前 都 处 
于 关闭 状态 ， 任 何 按键 都 不 起 作用 ， 并 通过 显示 屏 或 指示 灯 显 示 相 应 的 故障 信息 。 
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@ IGBT 过 电压 

电磁 炉 在 使 用 过 程 中 由 于 某 种 原因 导致 IGBT 集 电 极 电压 升 高 并 达到 保护 电路 触发 条 件 
HJ, ІСВТ 过 电压 保护 电路 运作 ， 迫 使 电磁 炉 降 低 输出 功率 ，IGBT 集 电 极 电压 随即 降低 。 此 
类 保护 电路 运作 时 将 出 现 “ 间 断 加 热 "、“ 输 出 功率 降低 ”等 现象 。 

由 IGBT 过 电流 

电磁 炉 在 使 用 中 由 于 某 种 原因 导致 流 过 IGBT 的 电流 升 高 并 达到 保护 触发 条 件 时 ，IGBT 
过 电流 保护 功能 启动 ， 强 制 电 磁 炉 暂停 工作 ， 延 时 一 段 时 间 后 再 次 启动 并 进入 工作 状态 。 此 
类 保护 电路 动作 时 将 出 现 “ 有 规律 的 间断 加 热 ” 现 象 。 

2. 明确 微波 炉 的 故障 特点 

微波 炉 的 电路 结构 较 简 单 ， 其 故障 表现 多 为 不 能 工作 ， 工 作 时 突然 死机 ， 不 加 热 食物 ， 
加 热 食物 不 均 ， 有 异常 噪声 以 及 照明 灯 不 良 等 故障 。 

(1) 微波 炉 不 工作 故障 。 

微波 炉 不 工作 故障 ， 主 要 是 指 微 波 炉 接 通 电源 后 ， 微 波 炉 无 反应 ， 打 开 炉 门 后 照明 灯 不 
亮 。 这 种 故障 大 多 数 都 是 由 保护 装置 、 炉 门 连锁 开关 、 控 制 装 置 等 出 现 故障 所 引起 的 。 因 
此 ， 当 微波 炉 出 现 不 开机 故障 时 ， 主 要 检测 微波 炉 中 的 各 主要 工作 部 件 。 

(2) 微波 炉 工 作 时 ， 突 然 出 现 死机 故障 。 

微波 炉 出 现 死机 故障 ， 主 要 是 由 于 电源 熔断 器 损坏 ， 或 高 压 保护 装置 损坏 所 引起 的 。 当 
微波 炉 频 繁 出 现 损 坏 熔 断 器 或 高 压 保 护 装置 时 ， 主 要 检测 微波 炉 的 门 连锁 开关 、 高 压 变 压 
器 、 高 压 二 极 管 以 及 磁 控 管 等 部 位 。 

(3) 不 加 热 食 物 。 

微波 炉 可 以 正常 运转 、 照 明灯 亮 ， 但 无 法 对 食物 进行 加 热 ， 通 常 是 由 高 压 控 制 电 路 输出 
故障 引起 。 

(4) 微波 炉 加 热 不 均匀 。 

当 微 波 炉 加 热 或 烧烤 后 ， 加 热 或 烧烤 后 的 食物 受热 不 均匀 ， 即 食物 呈 半 生 半 熟 状 。 引 起 
此 种 故障 的 原因 主要 是 由 于 托盘 电动 机 不 运转 造成 。 

(5) 微波 炉 加 热 一 会 ， 出 现 停 机 故障 。 

微波 炉 在 加 热 过 程 中 ， 出 现 停机 不 加 热 故 障 。 该 故障 主要 由 温度 传感器 〈 温 控 器 ) 定 
时 控制 装置 和 风扇 装置 所 引起 的 。 

(6) 微波 炉 加 热 正 常 ， 但 有 噪声 或 大 震动 现象 。 

当 微 波 炉 进行 微波 加 热 或 烧烤 工作 时 ， 微 波 炉 产生 很 大 的 噪声 ， 或 在 工作 过 程 中 出 现 较 
大 的 震动 现象 。 出 现 此 种 现象 主要 是 由 于 高 压 变压器 松动 或 微波 炉 炉 腔 中 有 异物 等 原因 造 
成 的 。 

(7) 照明 灯 不 亮 ， 其 他 均 正 常 。 

微波 炉 运转 时 ， 微 波 炉 照 明灯 不 亮 ， 但 微波 炉 其 他 装置 运行 均 正 常 。 该 故障 主要 由 微波 
炉 的 照明 灯 损 坏 或 供电 线路 所 引起 ， 故 障 较 简 单 ， 也 容易 解决 。 














2.2 电磁炉 和 微波 炉 检 修 的 基本 方法 和 注意 事项 


在 检修 电磁 炉 、 微 波 炉 的 过 程 中 ， 还 要 了 解 一 些 电 磁 炉 、 微 波 炉 的 基本 检修 方法 以 及 检 
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修 时 的 注意 事项 ， 为 以 后 的 检修 操作 打 好 基础 。 
2.2.1 电磁 炉 和 微波 炉 检 修 的 基本 方法 


在 电磁 炉 、 微 波 炉 中 ， 常 用 的 基本 检修 方法 有 观察 法 、 代 换 法 、 波 形 检查 法 以 及 万 用 表 
检查 法 等 。 

1. ЭЙ 

观察 法 是 指 通过 视觉 、 嗅 觉 、 听 觉 、 触 觉 等 测试 到 的 直观 故障 。 由 于 电磁 炉 在 进行 工作 
前 需要 达到 其 使 用 的 环境 ， 所 以 需要 检查 使 用 环境 ; 观察 电路 板 上 是 否 有 元 器 件 发 生 损坏 ; 
通过 听觉 判断 微波 炉 运行 是 否 有 有 蜡 常 的 声音 ;通过 嗅觉 可 以 闻 到 电路 中 是 否 有 烧 焦 或 烧 糊 等 
现象 ， 可 以 通过 触摸 电路 板 中 局 片 的 温度 是 否 过 高 从 而 进行 判断 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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通过 观察 法 查看 连接 


图 2-19 通过 观察 法 进行 判断 故障 现象 
2. 代 换 法 
在 电磁 炉 、 微 波 炉 的 检修 过 程 中 ， 由 于 一 些 元 带 件 不 便于 检测 或 无 法 确定 其 是 否 良 好 ， 
可 以 使 用 代 换 法 来 判断 是 否 属 于 故障 器 件 ， 如 图 2-20 所 示 。 通 过 选择 型 号 相同 性 能 良好 的 
元 器 件 ， 代 换 可 能 损坏 的 元 部 件 ， 阁 通电 后 故障 现象 消失 ， 说 明 先 前 的 怀疑 是 正确 的 。 若 故 
障 现象 依旧 存在 ， 则 需要 进一步 查找 故障 原因 。 


更 换 微波 炉 中 / 
高 压 熔 断 器 ) 


2-20 代 换 故障 的 元 器 件 
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3. 波形 检查 法 

波形 检查 法 就 是 通过 示波器 直接 观察 有 关 电 路 的 信号 波形 ， 并 与 正常 波形 相 比较 ， 即 可 
分 析 和 判断 出 故障 部 位 。 

例如 ， 当 电磁 炉 、 微 波 炉 工 作 时 ， 利 用 示波器 对 电磁 炉 、 微 波 炉 的 关键 点 进行 检测 ， 如 
图 2-21 所 示 ， 将 测 得 的 波形 与 正常 情况 下 的 波形 相对 照 。 奉 波形 不 正常 ， 则 可 初步 判定 故 
障 部 位 。 
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图 2-21 利用 示波器 检测 微波 炉 中 关键 点 的 波形 

4. 万 用 表 检 测 法 

万 用 表 检 查 法 可 以 在 通电 的 状态 下 测量 故障 机 各 测试 点 的 电压 ， 也 可 以 在 断 电 的 情况 下 
测量 各 元 件 的 阻 值 以 及 电容 量 等 。 然 后 将 检测 到 的 数值 与 标准 值 进 行 比较 ， 以 便 判 断 所 检测 
的 电路 或 元 件 是 否 出 现 故 障 。 

(1) 电压 检查 法 

电压 检查 法 主要 是 通过 对 故障 机 通电 ， 然 后 用 万 用 表 测 量 各 关键 点 的 电压 ， 将 实际 测量 
结果 与 正常 值 相 比 较 ， 找 出 有 差异 的 测试 点 ， 然 后 顺 信和 号 流程 一 步 一 步 进行 检修 ， 最 终 找到 
故障 的 元 器 件 ， 排 除 故 障 。 图 2-22 所 示 为 利用 万 用 表 进 行 电压 检查 法 的 实例 。 


20 15 万 用 表 显 示 的 









О 
> SSO 
“g РМ А 
Я 2 入 
8 Б LIHJ50Hz 
% 
1096:5И010001218 Р 
пс а! 





СЧШ! 
ИЙ 


MODEL МЕ47-8 


| www.chinadse.org = 
| С) зя яважа 














j 表 进行 电压 检查 法 的 实例 





图 2-22 利用 万 
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(2) 电阻 检查 法 

电阻 测量 法 是 指 在 断 电 状态 下 ， 通 过 对 电磁 炉 、 微 波 炉 中 电路 连接 点 或 各 需 件 的 阻 值 的 
测量 ， 进 而 大 致 判断 线路 的 通 断 和 元 器 件 的 好 坏 。 例 如 利用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电路 板 上 的 
电阻 器 时 ， 用 测量 的 值 与 标准 值 相 比 较 ， 若 两 值 相差 较 大 ， 则 可 初步 断定 该 器 件 已 经 损坏 ， 


代 换 即 可 ， 如 图 2-23 所 示 。 
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图 2-23 用 电阻 测量 法 测量 电阻 值 


























ФЕ. 

利用 电阻 检查 法 还 可 以 检测 集成 电路 的 好 坏 。 由 于 集成 电路 为 半导体 材料 制 成 的 ， 在 正 
常情 况 下 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 测量 电 路 的 正 反 向 对 地 阻 值 ， 然 后 与 标准 值 进行 比较 ， 就 可 以 
断定 该 集成 电路 是 否 损 坏 。 


2.2.2 电磁 炉 和 微波 炉 检 修 的 注意 事项 


由 于 电磁 炉 、 微 波 炉 中 都 设 有 高 压 电 路 ， 所 以 在 进行 检修 中 ， 应 当 确保 检测 人 员 的 人 身 
安全 。 在 对 电磁 炉 、 微 波 炉 中 的 元 器 件 进行 更 换 时 ， 应 当 确 保 拆 御 顺 序 以 及 方法 正确 ， 不 应 
损坏 内 部 的 器 件 。 

1. 电磁 炉 、 微 波 炉 拆 装 中 应 注意 的 事项 

电磁 炉 、 微 波 炉 的 拆 印 是 维修 的 第 一 步 ， 要 想 对 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 的 电路 进行 检修 ， 
就 首先 必须 要 将 外 壳 及 电路 板 拆 开 ， 并 对 损坏 的 元 器 件 进 行 拆 卸 和 安装 。 在 对 电磁 炉 、 微 波 
炉 进 行 拆 装 时 ， 应 注意 以 下 几 点 要 求 。 

Q) 注意 操作 环境 的 安全 。 在 拆 缀 电磁 炉 、 微 波 炉 前 ， 首 先 需 要 对 现场 环境 进行 清理 ， 
有 一 个 良好 的 操作 台 ， 如 图 2-24 所 示 ， 在 日 常 维修 操作 过 程 中 养 成 一 个 良好 的 操作 习惯 也 
是 非常 重要 的 。 

@ 拆 印 电磁 炉 、 微 波 炉 之 前 要 先 切 断 电源 。 在 进行 电磁 炉 、 微 波 炉 的 拆 缉 时 ， 首 先 要 
切断 交流 220V 供电 电源 ， 并 在 断 电 一 段 时 间 后 进行 操作 ， 以 免 造 成 触电 的 危险 ， 如 图 2-25 
所 示 。 

СЗ) 拆卸 电磁 炉 、 微 波 炉 的 引线 时 要 记 清 引线 连接 位 置 。 电 磁 炉 、 微 波 炉 内 部 都 有 很 多 
引线 ， 在 拆 缀 各 个 电路 板 前 或 各 个 器 件 之 前 ， 首 先 整体 观察 机 内 的 连接 引线 ， 并 记录 各 引线 
连接 方向 ， 避 免 在 安装 时 连接 错误 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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图 2-24 环境 方面 注意 安全 
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图 2-26 微波 炉 内 部 部 分 引线 的 拔 出 
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链接 : 

在 对 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 的 连接 插件 进行 拔除 时 ， 由 于 连接 引线 与 连接 插头 插 接 较 紧 ， 
可 以 借助 拓 嘴 钳 等 工具 进行 拔除 ， 但 应 注意 钳 住 连接 线 的 顶部 接 揪 件 部 分 ， 不 可 钳 住 引线 拉 
搜 ， 以 免 造 成 连接 引线 线 皮 损 伤 。 

2. 电磁 炉 、 微 波 炉 检 测 中 应 注意 的 事项 

在 对 电磁 炉 、 微 波 炉 的 检修 过 程 中 ， 不 仅 要 注意 人 身 安全 ， 也 要 注意 设备 (包括 故障 
机 及 检修 仪器 和 仪表 ) 方面 的 安全 ， 防 止 检 修 过 程 中 出 现 二 次 故障 。 

(1) 注意 人 身 安全 

Qa 电磁炉 、 微 波 炉 检 修 技术 人 员 在 维修 过 程 中 必须 具备 良好 的 心理 素质 。 由 于 检测 或 
操作 不 当 可 能 会 出 现 打 火 、 烧 焦 或 发 出 响声 等 异常 现象 ， 在 这 种 情况 下 要 保持 冷静 的 心态 ， 
不 能 育 目 地 进行 处 理 ， 应 先 断 开 故 障 电磁 炉 、 微 波 炉 与 市 电 的 连接 ， 再 对 打 火 、 烧 焦 的 部 位 
进行 处 理 。 在 处 理 过 程 中 ， 特 别 要 注意 人 身 和 设备 安全 。 

@ 在 对 电磁 炉 、 微 波 炉 进行 故障 检修 时 ， 若 需 在 通电 的 状态 下 进行 检修 ， 切 忌 用 湿 手 
触摸 电路 板 上 的 元 器 件 ， 也 不 可 以 用 湿布 擦拭 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 的 灰尘 ， 以 免 引 起 短路 损 
坏 芯 片 的 故障 。 

@ 由 于 电磁 炉 、 微 波 炉 直接 与 220V/50Hz 的 交流 电 相 连 ， 有 些 机 器 的 电路 与 交流 火线 
没有 隔离 ， 直 流 带 电 检 测 时 易 发 生 触电 ， 因 此 为 确保 检测 安全 ， 对 电磁 炉 、 微 波 炉 的 检测 常 
会 使 用 隔离 变压器 ， 即 在 电磁 炉 、 微 波 炉 的 220V 市 电 输 入 端 连接 隔离 变压器 ， 隔 离 变压器 
的 初级 与 次 级 电路 不 相连 ， 只 通过 交流 磁场 使 次 级 输出 220V 电压 ， 这 样 便 与 交流 火线 隔离 
开 了 ， 确 保 了 检测 的 安全 ， 如 图 2-27 所 示 。 

@ 在 电磁 炉 、 微 波 炉 维修 过 程 中 ， 经 常会 使 用 到 电 烙 铁 、 吸 锡 器 等 焊接 工具 ， 在 通电 
焊接 后 ， 应 当 立 即 切 断 电 源 ， 并 将 其 放置 在 电 烙 铁 架 上 ， 如 图 2-28 所 示 ， 不 可 将 其 放置 在 
木板 等 易 燃 物体 上 ， 以 免 引 起 火灾 。 

(2) 注意 设备 安全 

设备 安全 是 指 在 维修 过 程 中 ， 一 定 要 注意 设备 方面 的 安全 。 主 要 目的 是 防止 检修 过 程 中 
出 现 二 次 故障 以 及 损坏 检修 设备 。 

Q 在 检修 过 程 中 不 应 佩戴 金属 装饰 物 ， 以 免 金属 装饰 物 接触 电磁 炉 、 微 波 炉 内 部 的 元 
器 件 ， 从 而 导致 电路 发 生 短路 ， 甚 至 可 能 会 导致 操作 人 员 伤 亡 或 故障 机 电路 短路 ， 扩 大 故障 
范围 。 

@ 在 对 电磁 炉 、 微 波 炉 进行 检测 时 ， 应 当 注 意 仪 器 仪表 的 接地 端 ， 如 图 2-29 所 示 ， 避 
免检 测 时 ， 接 地 端 连 接 错 误 ， 从 而 引起 检测 设备 的 损坏 。 
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图 2-28 电 烙 铁 的 使 用 规范 
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图 2-29 检测 设备 接地 端 接地 
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3.1 电磁 炉 的 结构 特点 


电磁 炉 是 一 种 利用 电磁 感应 原理 进行 加 热 的 电热 炊具 ， 可 以 进行 前 、 炒 、 蒸 、 煮 等 各 种 
饪 ,使 用 非常 方便 。 


3.1.1 电磁 炉 的 整 机 结构 


电磁 炉 的 外 形 结构 以 及 内 部 结构 的 设计 形式 基本 相似 ,通常 想 要 了 解 电磁 炉 的 结构 组 
成 ， 除 了 进行 拆 外 直 观 观察 外 ， 还 可 通过 查询 电磁 炉 的 维修 手册 ,来 了 解 相关 电磁 炉 的 结构 
组 成 。 如 图 3-1 所 示 为 典型 电磁 炉 的 结构 分 解 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 电 磁 炉 主要 是 由 炉 台面 
№ С). 、 上 盖 、 操 作 显示 电路 板 、 温 度 传 感 带 、 炉 盘 线圈 、 风 扇 及 风扇 电动 机 、 电 源 及 


炉 台 面板 
(20) 
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图 3-1 典型 电磁 炉 的 结构 分 解 图 
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控制 电路 板 、 电 源 线 、 底 座 等 部 分 构成 的 。 

电磁 炉 主 要 分 为 外 部 结构 和 内 部 结构 两 大 部 分 ， 将 电磁 炉 的 外 元 拆 开 后 ， 便 可 以 看 到 其 
内 部 的 电路 板 、 炉 盘 线圈 等 部 件 。 

1. 电磁 炉 的 外 部 结构 

图 3-2 所 示 为 典型 电磁 炉 的 外 部 结构 ， 从 外 观 上 来 看 ， 电 磁 炉 主要 是 由 上 盖 、 炉 台面 
板 、 操 作 面 板 、 底 座 、 散 热 口 、 铭 牌 标识 等 部 分 构成 的 。 





图 3-2 典型 电磁 炉 的 外 部 结构 


电磁 炉 的 炉 台 面 多 为 圆 形 和 方形 两 种 ， 大 多 采用 高 强度 、 耐 冲击 、 耐 高 温 的 陶瓷 或 微 昌 
材料 制 成 ， 在 加 热 状态 下 热膨胀 系数 小 ， 可 径 向 传播 热量 。 并 且 其 面板 的 花色 也 有 所 不 同 ， 
ЕМЕ, РОТА, АПИ 3-3 所 示 。 








Ш ТҮ 


13-3 炉 台 面板 

















电磁 炉 的 操作 面板 上 一 般 都 设 有 电源 开关 、 功 能 开关 按键 、 火 力 调节 旋钮 、 温 度 指 示 
灯 、 显 示 屏 等 ， 如 图 3-4 所 示 ， 用 户 可 以 通过 操作 面板 的 按键 实现 对 电磁 炉 的 工作 控制 ， 电 
磁 炉 再 通过 指示 灯 或 显示 屏 显示 出 电磁 炉 的 工作 状态 。 

电磁 炉 的 散热 口 位 于 底部 ， 如 图 3-5 所 示 。 电 磁 炉 内 部 产生 的 热量 可 以 通过 散热 风 书 的 
作用 ， 由 散热 口 及 时 排出 ， 降 低 炉 内 的 温度 ， 利 于 电磁 炉 的 正常 工作 。 
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图 3-5 散热 口 
电磁 炉 的 品牌 、 型 号 、 功 率 、 产 地 等 ， 都 通过 其 铭牌 标识 进行 表示 ， 图 3-6 所 示 为 电磁 
炉 的 铭牌 标识 。 通 过 铭牌 标识 可 以 了 解 其 供电 电压 和 最 大 输入 功率 ， 以 便 了 解 家 庭 中 的 电源 
能 否 提 供 其 消耗 功率 。 























器 








3-6 铭牌 标识 





2. 电磁 炉 的 内 部 结构 
将 电磁 炉 的 外 壳 拆 开 ， 便 可 以 看 到 电磁 炉 内 部 的 控制 电路 板 、 炉 盘 线 圈 、 电 源 供电 及 功 
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率 输出 电路 板 、 风 扇 散热 组 件 以 及 操作 显示 电路 板 等 构成 ， 它 们 之 间 通 过 线 缆 互 相连 接 。 图 
3-7 所 示 为 典型 电磁 炉 的 内 部 结构 。 


电源 供电 及 ”二 二 0 
功率 输出 电路 板 ШЕТ: 


图 3-7 典型 电磁 炉 的 内 部 结构 








控制 电路 板 上 安装 有 各 种 芯片 、 接 口 以 及 元 器 件 ， 如 图 3-8 所 示 。 控 制 电路 板 主 要 用 来 
检测 电磁 炉 各 电路 的 电压 、 电 流 等 是 否 正 常 ， 以 及 用 来 接收 和 人工 指 令 ， 输 送 控制 信号 。 


ES Етен 
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图 3-8 控制 电路 板 的 实物 外 形 











炉 盘 线圈 可 以 看 做 是 一 种 绕 制 方式 比较 特殊 的 电感 器 ， 通 过 电磁 感应 的 方式 ， 使 磁性 锅 
质 材料 发 热 ， 图 3-9 所 示 为 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 ， 在 炉 盘 线圈 的 中 间 部 位 设 有 热 敏 电阻 器 ， 
用 于 检测 灶 台 面板 的 温度 。 

电源 供电 及 功率 输出 电路 板 主要 包括 电源 供电 电路 和 功率 输出 电路 两 部 分 ， 电 源 供电 电 
路 主要 用 来 为 整 机 进行 供电 ， 而 功率 输出 电路 主要 用 来 输出 炉 盘 线圈 的 驱动 控制 信号 ， 其 实 
物 外 形 如 图 3- 10 所 示 。 

风扇 散热 组 件 主 要 是 由 风 扁 和 风扇 电 动机 组 成 的 ， 主 要 用 来 为 电磁 炉 进行 散热 ， 如 图 
3-11 所 示 。 





第 3 章 认识 电磁 炉 


. 33 . 























NA 
RN 








图 3-11 
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t 电 及 功率 输出 电路 板 


3-9 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 


MUA 
ШШ 





风扇 散热 组 件 
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图 3-12 所 示 为 典型 操作 显示 电路 板 ， 该 电路 的 功能 主要 是 用 于 接收 人 工 操作 指令 并 送 
给 МСО 〈 即 智能 控制 电路 ) H МСО 进行 处 理 ， 再 输出 控制 指令 ， 如 开 / 关 机 、 火 力 设 置 、 





定时 操作 等 ， 并 通过 指示 灯 、 显 示 屏 将 电磁 炉 工 作 状 态 显 示 出 来 。 


操作 显示 电路 板 | 
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图 3-12 ”典型 操作 显示 电路 板 








3.1.2 ”电磁炉 的 电路 结构 


不 同 品牌 和 型 号 的 电磁 炉 的 电路 部 分 ， 虽 然 采 用 的 器 件 和 分 布 形式 不 同 ， 但 基本 上 都 是 
由 电源 电路 、 检 测 和 控制 电路 、 功 率 输出 电路 以 及 操作 显示 电路 等 组 成 的 。 图 3-13 所 示 为 
典型 电磁 炉 的 电路 结构 ， 图 3-14 所 示 为 典型 电磁 炉 的 整 机 电路 结构 框图 。 




















3-13 ”典型 电磁 炉 的 电路 结构 
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图 3-14 典型 电磁 炉 的 整 机 电路 结构 图 


1. 电源 电路 

电源 电路 主要 用 来 将 市 电 220V 电压 进行 整流 ， 变 为 300V 直流 电压 为 炉 盘 线圈 及 IGBT 
管 提供 工作 电压 ， 同 时 交流 220V 经 过 变压器 降 压 ， 青 经 整流 滤波 输出 直流 电压 为 控制 电路 
或 低压 元 器 件 提供 工作 电压 ， 图 3-15 所 示 为 典型 电源 电路 的 实物 外 形 ， 该 电路 主要 是 由 降 
压 变压器 、 熔 断 器 、 扼 流 圈 、 桥 式 整 流 堆 、 滤 波 电容 器 以 及 电流 检测 变压器 等 组 成 的 。 





图 3-15 典型 电源 电路 的 实物 外 形 


2. 主 控 电路 
主 控 电 路 主要 是 由 微 处 理 器 、 电 压 比 较 器 、 门 控 管 (IGBT) 驱动 芯片 以 及 蜂 鸣 器 等 元 
器 件 组 成 的 ， 其 实物 外 形 如 图 3-16 所 示 。 微 处 理 咒 是 整 机 的 控制 核心 ， 主 要 用 来 输出 控制 
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信号 ; 电压 比较 器 可 以 用 于 过 电压 、 过 电流 、 温 度 的 检测 以 及 同步 振荡 和 PWM 调制 电路 ; 
IGBT 驱动 芯片 主要 用 来 将 PWM 信号 进行 功率 放大 ， 来 控制 ICBT 的 导 通 和 截止 。 
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图 3-16 主 控 电路 的 实物 外 形 








3. 功率 输出 电路 

功率 输出 电路 主要 是 由 门 控 管 、 炉 盘 线 圈 、 阻 尼 二 极 管 以 及 高 频 谐 振 电容 等 组 成 ， 其 实 
物 外 形 如 图 3-17 所 示 。 该 电路 利用 LC 并 联 谐振 的 原理 ， 在 IGBT 驱动 脉冲 的 作用 下 形成 高 
频 振荡 信号 ， 为 炉 盘 线圈 提供 谐振 信号。 





图 3-17 功率 输出 电路 的 实物 外 形 
4. 操作 显示 电路 


操作 显示 电路 通常 位 于 电磁 炉 的 上 盖 中 ， 主 要 是 由 操作 按键 (或 开关 ) 、 显 示 屏 (数码 
管 ) 、 指 示 灯 等 部 分 构成 的 ， 其 一 般 单独 设置 在 一 个 独立 的 电路 板 上 ， 如 图 3-18 所 示 。 
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图 3-18 操作 显示 电路 的 实物 外 形 
链接 : 
不 同 电磁 炉 电 路 板 与 主要 部 件 的 连接 方式 和 布局 各 不 相同 ， 但 其 基本 的 电路 结构 都 是 相 
同 的， 图 3-19 所 示 为 电磁 炉 的 电路 结构 ， 其 中 操作 显示 电路 制 成 一 个 独立 的 电路 板 ， 也 有 
些 电磁 炉 将 控制 电路 制 成 独立 的 电路 板 。 















































图 3-19 ”电磁炉 的 电路 结构 


3.2 ”电磁炉 的 工作 过 程 


3.2.1 电磁 炉 的 整 机 工作 原理 


电磁 炉 主要 是 利用 电磁 感应 原理 进行 加 热 的 电热 炊具 ， 通 过 给 线圈 中 加 入 高 频 电 源 ， 在 
周围 空间 产生 磁场 ， 在 磁场 范围 内 如 有 铁 磁 性 物质 ， 就 会 在 其 中 产生 高 频 涡流 ， 由 于 涡流 的 
作用 ， 铁 磁性 物质 就 会 发 热 ， 将 铁 磁性 材料 制造 的 锅 放 到 线圈 上 就 可 以 进行 炊 饭 。 

1. 电磁 炉 的 加 热 原理 

电磁 炉 虽 然 种 类 繁多 ,结构 和 功能 也 有 所 差异 ,但 其 整 机 控制 电路 和 加 热 原理 是 相同 
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BJ, 3-20 所 示 为 典型 电磁 炉 的 加 热 原理 示意 图 。 


锅 ( 铁 质 ) 


感应 加 热线 圈 
(О) 











3-20 ”典型 电磁 炉 的 加 热 原 理 示 意图 


炉 盘 线圈 为 感应 加 热线 圈 (简称 加 热线 圈 )。 加 热线 圈 在 电路 的 驱动 下 形成 高 频 交 变 的 
电流 。 根 据 电 磁感应 原理 ， 交 变 电 流 通过 加 热线 圈 时 就 产生 出 交 变 的 磁场 ， 即 线圈 中 的 电流 
变化 会 产生 变化 的 磁力 线 对 铁 质 的 软 磁 性 灶具 进行 磁化 ， 这 样 就 使 灶具 的 底部 形成 了 许多 由 
磁力 线 感 应 出 的 涡流 (电磁 的 涡流 )， 这 些 涡流 又 由 于 灶具 本 身 的 阻抗 将 电能 转化 为 热能 ， 
从 而 实现 对 食物 的 加 热 ， 这 就 是 电磁 炉 加 热 的 原理 。 

当 线 圈 中 的 电流 随时 间 变 化 时 ， 由 于 电磁 感应 ， 附 近 的 另 一 个 线圈 中 会 产生 感应 电流 。 
实际 上 这 个 线圈 附近 的 任何 导体 中 都 会 产生 感应 电流 。 如 果 用 图 表示 这 样 的 感应 电流 ， 看 起 
来 就 像 水 中 的 旋涡 ， 所 以 我 们 把 它 叫 做 涡 电流 ， 简 称 涡流 。 在 电磁 炉 工作 的 过 程 中 ,灶具 置 
于 随时 间 变 化 的 磁场 中 ， 灶 具 内 将 产生 感应 电流 ， 这 种 电流 在 灶具 内 自 成 财 合 回路 ， 产 生 涡 
流 ， 使 炊具 产生 大 量 的 热量 。 

2. 电磁 炉 的 整 机 工作 过 程 

在 学 习 电 磁 炉 的 整 机 工作 过 程 之 前 ， 首 先 了 解 一 下 其 整 机 的 结构 ， 通 过 对 整 机 结构 的 学 
习 进 一 步 来 分 析 其 工作 的 过 程 。 图 3-21 所 示 为 典型 电磁 炉 的 整 机 结构 示意 图 。 

从 整 机 结构 来 看 ， 电 磁 炉 的 结构 比较 简单 ， 电 源 电路 、 检 测 和 控制 电路 、 功 率 输出 电路 
和 操作 显示 电路 是 电磁 炉 的 主要 电路 。 电 磁 炉 从 信号 流程 来 说 ， 可 分 为 主 电 路 信号 流程 和 检 
测 保 护 电路 信号 流程 ， 如 图 3-22 所 示 ， 主 电路 是 电磁 炉 能 够 工作 的 基本 电路 ， 然 而 为 了 使 
用 安全 ， 主 电路 需要 各 个 检测 保护 电路 进行 监控 。 

从 图 中 可 知 ， 市 电 AC 220V 进入 电磁 炉 以 后 ， 分 为 两 路 : 一 路 经 低压 整流 滤波 电路 ， 
为 微 处 理 器 МСО 或 其 他 电路 进行 供电 ， 另 一 路 经 过 高 压 整流 滤波 电路 生成 300V 直流 电压 
送 入 功率 输出 电路 ( 炉 盘 线圈 及 IGBT) 。 通 常 炉 盘 线圈 与 谐振 电容 构成 并 联 谐振 电路 ， 将 
炉 盘 线圈 两 端的 电压 送 入 同步 振荡 和 锅 质 检测 电路 中 ， 通 过 两 个 信号 的 比较 ， 分 别 输出 锅 质 
检测 信号 和 饮 齿 波 脉 冲 信号 ， 分 别 送 入 微 处 理 器 МСО 和 PWM 调制 电路 中 。 

微 处 理 器 МСО 对 接收 到 的 锅 质 检测 信号 进行 判断 ， 若 有 锅 且 锅 质 正常 ， 则 输出 PWM 
言 号 送 往 PWM 调制 电路 中 。 
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图 3-21 典型 电磁 炉 的 整 机 结构 示意 图 


























低压 
整流 滤波 电路 


操作 显示 电路 


到 3-22 电磁炉 的 整 机 工作 原理 


PWM 调制 电路 接收 来 自 同 步 振荡 电路 的 锯齿 波 脉 冲 和 微 处 理 器 MCU 送 来 的 PWM 信号 ， 
这 两 路 信号 经 PWM 调制 电路 处 理 后 ， 输 出 端 就 会 输出 不 同 脉冲 宽度 的 脉冲 信号 ， 送 入 IGBT 
管 驱动 电路 中 进行 放大 驱动 ， 经 放大 后 的 驱动 信号 送 给 功率 输出 电路 中 的 IGBT 管 ， 使 炉 盘 线 
圈 产 生 高 频 振荡 电流 ， 使 得 炉 盘 线圈 产生 出 交 变 的 磁场 ， 对 铁 质 软 磁 性 炊具 进行 磁化 ， 在 炊具 
的 底部 形成 许多 由 磁力 线 感 应 出 的 涡流 ， 将 电能 转化 为 热能 ， 从 而 实现 对 食物 的 加 热 。 

在 电磁 炉 主 电路 的 四 周 还 有 多 个 检测 保护 电路 ， 这 些 电路 对 主 电路 进行 控制 。 其 中 市 电 
АС 220V 进入 电磁 炉 以 后 ， 分 别 送 入 电流 检测 电路 、 电 压 检 测 电路 、 浪 涌 保 护 电路 中 ， 经 电 
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流 检测 电路 、 电 压 检测 电路 处 理 后 ， 将 控制 信号 送 入 МСО 智能 控制 电路 中 ， 而 浪 涌 保 护 电 
路 送出 的 控制 信号 则 送 入 PWM 调制 电路 当中 ， 对 振荡 信和 号 进行 控制 。 

功率 输出 电路 由 温度 检测 电路 、 锅 质 检测 电路 、IGBT 过 电压 保护 电路 进行 控制 ， 经 检 
测 到 的 信号 分 别 送 入 MCU 智能 控制 电路 或 PWM 调制 电路 当中 ， 对 主 电路 进行 监控 和 保护 。 
风扇 驱动 电路 和 报警 驱动 电路 也 是 由 MCU 智能 控制 电路 进行 控制 的 。 


3.2.2 电磁炉 的 信号 处 理 过 程 


图 3-23 所 示 为 美的 MC 一 PSD16A 型 电磁 炉 中 单元 电路 间 的 连接 关系 图 。 由 图 可 知 ， 该 
电磁 炉 主要 包括 操作 显示 电路 、 电 源 供电 及 功率 输出 电路 、 检 测 与 控制 电路 、 降 压 变 压 器 、 
炉 盘 线圈 和 温度 检测 器 、 散 热电 风扇 等 部 分 。 通 过 不 同 的 连接 插件 将 电路 中 的 信和 号 进行 传 
送 ， 对 电磁 炉 进行 启动 /停止 /加 热 等 工作 的 控制 。 

电源 供电 及 功率 输出 电路 是 电磁 炉 正常 工作 的 动力 源 ， 只 有 电源 供电 及 功率 输出 电路 正 
常 工作 ， 其 他 电路 和 部 件 才 可 能 正常 工作 。 

交流 220V 通过 降 压 变压器 进行 降 压 后 输送 到 电磁 炉 的 控制 电路 中 (图 3-23 中 中 和 
@) ， 电 源 电路 通过 @ 号 导线 ， 将 炉 盘 线圈 的 工作 电流 输入 到 炉 盘 线圈 中 ， 为 炉 盘 线圈 提供 
工作 电压 。 

检测 与 控制 电路 和 操作 显示 电路 也 由 数据 线 进行 连接 ， 该 电路 接收 的 各 种 人 工 指令 信号 通 
过 (@) 号 数据 线 传递 给 检测 控制 电路 ， 由 其 内 部 的 微 处 理 器 进行 控制 ， 并 输出 相应 的 控制 信号 
再 通过 加 号 数据 线 将 显示 信号 输入 到 操作 显示 电路 板 中 ， 对 电磁 仿 相 应 的 工作 状态 进行 显示 。 

图 中 的 @ 号 线 为 IGBT 管 的 温度 检测 传感器 的 数据 线 ， 通 过 该 数据 线 将 温度 检测 传感器 
的 状态 传输 到 检测 控制 电路 的 微 处 理 器 中 ， 通 过 微 处 理 器 对 其 信号 作出 相应 的 处 理 和 控制 。 

电磁 炉 的 散热 风扇 通过 (2 号 线 送 接 到 电源 供电 端 ， 进 行 工 作 。 

图 3-24 所 示 为 美的 MC 一 EY182 型 电磁 炉 的 整 机 电路 原理 图 ， 主 要 分 为 电源 供电 电路 、 
功率 输出 电路 、 检 测 与 控制 电路 。 操 作 显 示 电 路 通过 插件 CON8 与 检测 控制 电路 相连 接 。 

交流 220V 输入 电压 接 人 电磁 炉 的 电源 供电 电路 后 ， 分 成 两 路 : 一 路 经 熔断 器 FUSE1、 
Ириан 8 ti, 
с 5 1 tl 一 路 经 插件 CN5 后 ， 再 经 降 压 变压器 
T2 降 压 ， 输 出 4 路 : 分 别 为 交流 20V、 接 地 、 а < 经 整流 滤波 电 
路 后 输出 直流 +18V、 直 流 +5V 等 电压 〈 即 直流 电源 供电 电路 ) 。 

功率 输出 电路 主要 由 炉 盘 线圈 、 高 频 振荡 电容 C11 、IGBT 管 等 部 分 构成 的 ， 有些 电 路 还 

可 能 安装 有 阻尼 二 极 管 。+300V 直流 电压 为 炉 盘 线圈 供电 ，IGBT 管 的 基 极 接收 ICBT 管 驱动 
电路 输出 的 驱动 信号 ， 经 其 处 理 后 由 集 电 极 输出 送 到 高 频 振荡 电容 和 炉 盘 线圈 ， 使 其 正常 
工作 。 

检测 与 控制 电路 是 电磁 炉 中 的 主 控 电 路 板 ， 其 内 部 包含 很 多 单元 电路 ， 如 电压 检测 电路 
(过 电压 检测 电路 ) 、 温 度 检 测 电路 、 电 流 检测 电路 (过 电流 检测 电路 ) ICBT 管 过 电压 保 
护 电 路 、IGBT 驱动 电路 、 同 步 振荡 电路 、 微 处 理 器 ( MCU) 控制 电路 等 电路 ， 这 些 电路 相 
互 协作 ， 实 现 电 磁 炉 的 检测 与 控制 功能 。 

操作 显示 电路 通过 插件 CON8 和 检测 与 控制 电路 相连 ， 实 现 对 电磁 炉 的 启动 、 停 止 等 控 
制 操作 。 
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Р 3-24 美的 MC 一 EY182 型 电磁 炉 的 整 机 电路 原理 图 











. Th: 


йс И А FES 34 ЭН Ег А 


Жа 掌握 电磁 炉 电 源 电 路 的 检修 方法 


4.1 电磁 炉 电 源 电 路 的 检修 分 析 


4.1.1 电磁 炉 电源 电路 的 结构 特点 


电磁 炉 中 的 电源 电路 主要 是 为 电磁 炉 的 各 种 电子 电器 元 件 提供 所 需要 的 各 种 电压 ， 其 中 
一 路 是 220V 交流 电 通过 桥 式 整流 堆 输 出 +300V 高 压 后 ， 通 过 由 电感 线圈 和 电容 构成 的 低 通 
滤波 器 后 为 功率 输出 电路 中 的 炉 盘 线圈 提供 工作 电压 ; 另 一 路 是 通过 降 压 变压器 降 压 后 输出 
到 整流 滤波 电路 变 成 低压 直流 为 检测 和 控制 电路 供电 。 图 4-1 所 示 为 格兰仕 CA16 型 电磁 炉 
的 电源 电路 。 








图 4-1 格兰仕 CA16 型 电磁 炉 的 电源 电路 





由 图 可 知 ， 格 兰 仕 CA16 型 电磁 炉 的 电源 电路 主要 是 由 熔断 器 、 滤 波 电容 C201 和 
C202、 过 电压 保护 器 Z201 、 桥 式 整 流 堆 DB、 扼 流 圈 LI 、 降 压 变 压 器 以 及 三 端 稳 压 器 7805 
和 7812 等 组 成 的 。 

1. 熔断 器 

熔断 器 又 称 为 保险 丝 ， 是 电磁 炉 的 第 一 道 防线 ， 当 电磁 炉 的 电路 发 生 过 载 故障 时 ， 电 流 
增加 ， 而 过 大 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 的 某 些 重要 器 件 ， 甚 至 可 能 烧毁 电路 。 此 时 ， 熔 断 器 
便 起 到 了 断 电 保护 作用 。 熔 断 器 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 的 强度 时 自身 熔断 切断 电源 供电 电 
路 ， 从 而 起 到 保护 作用 ， 图 4-2 所 示 为 熔断 器 的 实物 外 形 。 
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图 4-2 电磁 炉 中 熔断 融 的 实物 外 形 


2. 滤波 电容 器 С201 
滤波 电容 C201 在 电磁 炉 中 主要 是 用 来 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 ， 同 时 抵制 电磁 炉 工 作 时 
对 市 电 的 电磁 辐射 污染 ， 图 4-3 所 示 为 滤波 电容 器 C201 的 实物 外 形 。 








器 


4-3 电磁炉 中 滤波 电容 髓 的 实物 外 形 











链接 : 

由 图 4-3 可 知 ， 滤 波 电 容器 C201 的 参数 标识 为 “2nEJ275V ~X2”， 其 中 “2MFJ” 表 
示 电 容量 为 “2hF+ 上 59%”; “AC275V” 表 示 其 额定 电压 为 275V 交流 电压 。 

3. 过 电压 保护 器 Z201 

电磁 炉 中 的 过 电压 保护 器 Z201 实际 为 压 敏 电阻 ， 主 要 是 用 于 防止 市 电 电网 中 冲击 性 高 
压 输入 电磁 炉 内 部 ， 起 到 过 电压 保护 的 目的 ， 图 4-4 所 示 为 电磁 炉 中 过 电压 保护 器 的 实物 
外 形 。 

链接 : 

当 外 加 电压 较 低 时 ， 流 过 压 敏 电 阻 的 电流 极 小 ， 压 敏 电 阻 呈 高 阻 值 状态 ; 而 当 外 加 电压 
达到 或 者 超过 压 敏 电压 时 ， 流 过 压 敏 电阻 的 电流 会 陡 增 ， 压 敏 电阻 的 阻 值 将 大 大 降低 ， 这 样 
就 会 使 熔断 器 迅速 熔断 起 到 了 保护 的 作用 。 
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图 4-4 电磁 炉 中 过 电压 保护 融 的 实物 外 形 














4. 桥 式 整流 堆 DB 

桥 式 整流 堆 DB 主要 是 将 交流 220V 电压 整流 为 直流 +300V 电压 输出 ， 它 内 部 是 由 4 个 
整流 二 极 管 构成 桥 型 ， 外 部 具有 4 个 引 脚 ， 其 中 两 个 引 脚 输入 交流 电压 ， 另 两 个 输出 直流 电 
Ж, 图 4-5 所 示 为 电磁 炉 中 桥 式 整流 堆 DB 的 实物 外 形 ， 通 常情 况 下 ， 电 磁 炉 中 的 桥 式 整流 
堆 通常 安装 在 散热 片 下 方 。 
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14-5 电磁 炉 中 桥 式 整流 堆 DB 的 实物 外 形 














5. 扼 流 圈 L1 

电磁 炉 中 的 扼 流 圈 又 称 为 电感 线圈 ， 主 要 起 着 扼 流 、 滤 波 等 作用 ， 如 图 4-6 所 示 ， 电 磁 
炉 中 常用 扼 流 圈 的 电感 量 有 420mH、470mH 和 580mH 等 几 种 。 如 果 扼 流 圈 损 坏 ， 一般 可 用 
大 参数 的 扼 流 圈 代 换 小 参数 的 扼 流 圈 ， 而 不 应 将 小 参数 的 扼 流 圈 代 换 大 参数 的 扼 流 圈 。 

6. 降 压 变压器 

电磁 炉 的 降 压 变压器 是 将 220V 交流 电 转换 为 低 电压 交流 电 的 器 件 ， 图 4-7 所 示 为 降 压 
变压器 的 实物 外 形 ， 由 图 可 知 ， 降 压 变 压 器 的 输入 电压 为 220V; 蓝 色 线 输出 电压 为 16V; 
黄色 线 输 出 电压 为 22V。 
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图 4-7 ”电磁炉 中 降 压 变压器 的 实物 外 形 

链接 : 

降 压 变 压 器 通常 具有 一 个 初级 绕组 ， 用 以 接 220V 电压 。 其 二 次 绕组 可 以 为 单 绕组 ， 输 
出 一 路 交流 低压 ;) 也 可 以 设置 多 个 绕组 ， 以 便 可 输出 多 路 交流 低压 ， 如 图 4-8 所 示 。 





二 次 绕组 为 单 绕组 的 变压器 二 次 绕组 为 多 绕组 的 变压器 








图 4-8 二 次 绕组 不 同 的 降 压 变压器 
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7. 三 端 稳 压 器 7805 #0 7812 
三 端 稳 压 器 是 一 种 具有 三 个 引 脚 的 直流 稳 压 集成 电路 ， 不 同型 号 的 稳 压 器 的 稳 压 值 不 
同 ， 典 型 稳 压 器 的 外 形 如 图 4-9 所 示 。 
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4-9 电磁 炉 中 的 三 端 稳 压 器 实物 外 形 











8. 稳 压 二 极 管 ZD2 

稳 压 二 极 管 ZD2 是 工作 在 反 向 击 穿 状态 下 的 晶体 二 极 管 ， 它 的 PN 结 反 向 击 穿 时 电压 基 
本 上 不 随 电流 变化 ， 利 用 这 一 特点 从 而 达到 了 稳 压 的 目的 。 不 同型 号 的 稳 夺 二极管 其 稳 压 值 
也 不 同 ， 图 4- 10 所 示 为 电磁 炉 中 18V 稳 压 二 极 管 的 实物 外 形 以 及 背部 引 脚 。 
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4-10 电磁 炉 中 稳 压 二 极 管 的 实物 外 形 以 及 背部 引 脚 























9. 平滑 电容 C202 

平 请 电容 属于 大 容量 电容 ， 主 要 用 于 将 直流 脉动 电压 变 成 平稳 的 直流 电压 ， 图 4-11 所 
示 为 电磁 炉 中 平滑 电容 的 实物 外 形 。 

链接 : 

一 般 电 磁 炉 采用 的 平滑 电容 的 容量 为 SuF+5% 或 3.3kFE+S5% 。 从 图 4-11 中 可 以 看 到 
该 电容 的 标识 为 “SuFJ275V”。 其 中 , "SuFJ” 表 示 电 容量 为 SuEF+S% ,“275V (400VDC)” 
表示 电容 的 额定 电压 为 交流 275V， 直 流 400V。 


4.1.2 电磁 炉 电 源 电路 的 检修 流程 分 析 
若 电 磁 炉 的 电源 电路 出 现 故 障 ， 通常 表现 为 电磁 炉 不 能 正常 工作 的 故障 ， 例 如 不 能 


48. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 





平滑 电容 的 标识 


SuFJ 275V (400VDC) 





图 4-11 电磁 炉 中 平滑 电容 的 实物 外 形 
机 、 风 扇 不 转动 、 操 作 按 键 无 反应 等 。 对 电源 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检 


修 流程 。 

1. 电源 电路 的 工作 流程 

图 4-12 所 示 为 典型 电磁 炉 电源 电路 的 工作 流程 ， 交 流 220V 市 电 经 桥 式 整流 堆 进行 整 
流 为 +300V 的 直流 电压 ， 然 后 经 扼 流 圈 和 平滑 电容 进行 平滑 滤波 后 ， 使 其 变 得 稳定 ， 以 便 
送 入 功率 输出 电路 中 。 





























5V、12V、18V 
等 直流 电压 











Ea sess 检测 和 控制 电路 




















图 4-12 典型 电磁 炉 电 源 电路 的 工作 流程 


由 于 电磁 炉 中 的 检测 和 控制 电路 工作 时 都 需要 低压 、 小 电流 ， 所 以 在 电磁 炉 中 都 设 有 一 
个 低压 电源 电路 ， 交 流 220V 经 降 压 变压器 ， 然 后 进入 整流 滤波 电路 ， 经 整流 和 滤波 后 送 入 
稳 压 电路 ， 然 后 输出 直流 5V、12V、18V 等 直流 电压 ， 为 检测 和 控制 电路 进行 供电 。 

2. 电源 电路 的 检修 流程 分 析 

图 4-13 所 示 为 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 电源 电路 ， 由 于 该 电磁 炉 中 的 电源 电路 每 个 电 
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图 4-13 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 电源 电路 
路 部 分 实现 的 功能 不 同 ， 因 此 将 该 电源 电路 分 为 市 电 输 入 电路 、 整 流 滤 波 电路 和 低压 电源 电 
路 进行 分 析 。 
(1) 市 电 输 入 电路 
对 于 市 电 输 入 电路 的 检修 ， 应 根据 其 电压 输入 的 流程 逐 级 进行 检修 ， 从 而 查找 出 故障 线 
索 ， 判 定 故 障 的 元 器 件 ， 图 4-14 所 示 为 市 电 输 入 电路 的 检修 流程 分 析 。 
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图 4-14 电磁 炉 中 市 电 输入 电路 的 电路 图 























电磁 炉 开 机 后 ， 交 流 220V 会 通过 电源 线 和 接线 柱 送 入 桥 式 整流 堆 电 路 中 ， 对 市 电 输入 
电路 进行 检测 时 应 首先 对 交流 220V 供电 电压 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 线 和 
接口 进行 检测 。 

交流 220V 电压 经 熔断 器 、 滤 波 电容 器 C201 以 及 压 敏 电阻 R201 等 元 器 件 ， 滤 除 市 电 的 
高 频 干 扰 后 ， 送 往 整 流 滤 波 电路 中 。 检 测 时 ， 应 对 熔断 器 、 滤 波 电容 器 、 压 敏 电阻 等 进行 
检测 。 
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链接 ，: 

不 同型 号 的 电磁 炉 的 市 电 输 入 电路 也 有 所 区 别 ， 下 图 中 的 电容 器 C1、C2 和 互感 滤波 器 
Т 构成 的 电路 为 EMC 滤波 电路 ， 用 来 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 ， 防止 强 脉 冲 干扰 炉 内 电路 ， 
同时 抑制 电磁 炉 工作 时 对 市 电 的 电磁 辐射 污染 ， 如 图 4-15 所 示 ， 而 有 一 些 电磁 炉 的 市 电 输 
入 电路 中 则 只 是 采用 一 个 谐 波 吸收 电容 C 进行 滤波 。 
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4-15 典型 市 电 输 出 电路 





(2) 整流 滤波 电路 
对 于 整流 滤波 电路 的 检修 ， 应 根据 其 电压 输入 的 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 出 故障 线 
索 ， 判 定 故障 的 元 器 件 ， 图 4-16 所 示 为 高 压 整 流 滤波 的 检测 部 位 。 
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图 4-16 电磁 炉 中 高 压 整流 滤波 的 电路 图 








市 电 输 入 电路 输出 的 交流 220V 电压 ， 再 经 过 桥 式 整 流 堆 DB 整流 后 输出 +300V 的 直流 
电压 ， 再 由 扼 流 圈 L1、 电 容器 C202 构成 的 低 通 滤波 器 进行 平滑 滤波 ， 并 阻止 功率 输出 电路 
产生 的 高 频 谐 波 。 

对 整流 滤波 电路 进行 检测 时 应 首先 对 +300V 直流 电压 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 
应 对 桥 式 整流 堆 进行 检测 ; 大 电压 正常 ， 则 应 对 扼 流 圈 LI1、 滤 波 电容 器 C202 进行 检测 。 

(3) 低压 电源 电路 

对 于 低压 电源 电路 的 检修 ， 应 根据 其 电路 的 工作 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 出 故障 线 
索 ， 判 定 故 障 的 元 器 件 ， 图 4-17 所 示 为 低压 电源 电路 的 检测 要 点 。 

(D 交流 220У 电压 ， 加 到 降 压 变压器 的 一 次 绕组 ， 其 二 次 侧 有 两 个 绕组 A. В, А 绕组 
经 连接 插件 CN1 的 中 脚 输出 ， 经 整流 滤波 电路 (02, СЗ) 整流 滤波 后 ， 再 经 稳 压 电路 
(01, 202) 稳 压 后 ， 输 出 +18V 直流 电压 为 其 他 电路 供电 。 对 该 部 分 进行 检测 时 ， 应 检测 
输出 的 直流 电压 是 否 正常 ， 若 电压 不 正常 ， 则 应 对 该 电路 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 、 射 极 输出 
器 以 及 稳 压 二 极 管 等 进行 检测 。 
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图 4-17 电磁 炉 中 低压 电源 的 电路 图 


@ 降 压 变压器 的 二 次 绕组 B 经 连接 插件 的 @ 脚 和 由 脚 输出 交流 低压 电压 ， 经 桥 式 整流 
电路 (03 ~ рб) 整流 滤波 后 分 为 两 路 : 一 路 经 电阻 器 R19 和 三 端 稳 压 器 7805 输出 +5V 的 
直流 电压 ; 另 一 路 经 电阻 器 R16 和 三 端 稳 压 器 7812 输出 + 12V 的 直流 电压 。 在 检测 该 部 分 
电路 时 ， 主 要 是 检测 输出 的 直流 电压 是 否 正 常 ， 若 输出 的 电压 不 正常 ， 则 应 对 整流 电路 、 三 
端 稳 压 器 进行 检测 。 

链接 

射 极 输 出 器 Q1 的 基 极 接 有 18.5V 的 稳 压 二 极 管 ZD2， 稳 压 二 极 管 ZD2 主要 是 用 来 控制 
射 极 输出 器 Q1 基 极 的 电压 稳定 在 18V， 从 而 使 Q1 发 射 极 输出 的 电压 等 于 18.5V - Jr， 由 
于 晶体 管 的 基 极 和 发 射 极 之 间 的 结 电压 为 一 恒定 值 (0.5 ~0.7V)， 因 而 输出 电压 可 稳定 在 
18V 左右 。 

















4.2 ”电磁炉 电源 电路 的 检修 方法 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电 磁 炉 的 电源 电路 可 顺 其 基本 的 工作 流程 ， 对 电路 中 的 主要 元 
器 件 进行 检测 ， 例 如 熔断 器 、 滤 波 电 容器 、 桥 式 整流 堆 、 扼 流 圈 、 降 压 变 压 器 、 三 端 稳 压 如 
以 及 稳 压 二 极 管 等 。 下 面 以 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 电源 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 


4.2.1 检修 电磁 炉 电源 电路 的 图 像 演示 


根据 电源 电路 的 检修 流程 ， 在 检测 电源 电路 时 ， 主 要 是 对 电源 电路 中 的 各 主要 元 器 件 的 
性 能 进行 检测 。 

1. 熔断 器 的 检测 

检测 熔断 需 时 ， 首 先 观察 熔断 需 的 外 观 ， 查 看 是 否 有 破裂 、 烧 焦 的 痕迹 ， 然 后 再 对 其 阻 
值 进行 检测 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 “x1” 欧姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 熔断 絮 两 端 ， 正 常 
情况 下 ， 阻 值 几乎 为 零 ， 如 图 4-18 所 示 ， 奉 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 炊 断 带 已 损坏 。 
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图 4-18 ”电源 电路 中 熔断 器 的 检测 方法 


链接 ，: 

值得 注意 的 是 : 引起 电磁 炉 中 熔断 器 损坏 的 原因 很 多 ， 常 见 的 主要 有 电路 过 载 或 元 器 件 
短路 引起 的 过 电流 ， 因 此 当 检 修 过 程 中 发 现 熔断 器 烧 坏 后 ， 不 仅 要 更 换 新 的 符合 该 电路 型 号 
的 熔断 器 ， 还 应 进一步 检查 电路 中 其 他 部 位 故障 ， 查 看 是 否 有 短路 损坏 的 元 器 件 ， 否 则 即使 
更 换 熔 断 器 ， 开 机 后 还 会 被 烧 断 ， 而 且 还 可 能 会 进一步 扩大 故障 范围 。 

2. 过 电压 保护 器 R201 的 检测 

判断 过 电压 保护 器 是 否 损坏 时 ， 主 要 是 通过 万 用 表 检 测 其 两 引 脚 间 的 阻 值 ， 正 常情 况 
ш 检测 时 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 两 表笔 分 别 搭 在 过 电压 保护 器 的 两 引 脚 ， 其 阻 值 应 比较 大 ， 

常 大 于 几 百 兆 欧 ， 如 图 4-19 所 示 。 
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© 4-19 过 电压 保护 器 R201 的 检测 方法 


提示 : 

正常 情况 下 ， 过 电压 保护 器 两 引 脚 间 阻 值 的 这 种 变化 是 由 于 其 外 部 有 电容 并 联 的 影响 
为 了 能 够 对 过 电压 保护 器 进行 更 准确 的 检测 ， 还 可 以 将 其 从 电路 板 上 取 下 来 ， 进 行 开路 检 
测 。 在 开路 状态 下 ， 过 电压 保护 器 的 正 、 反 向 阻 值 都 应 为 无 穷 大 ， 如 果 阻 值 较 小 则 说 明 该 过 
电压 保护 器 本 身 已 经 损坏 。 

3. 桥 式 整流 堆 DB 的 检测 

桥 式 整流 堆 DB 一 共有 4 个 引 脚 ， 判 断 其 好 坏 一 般 可 在 通电 的 情况 下 ， 检 测 桥 式 整流 堆 的 


r 
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交流 输入 端 电压 和 直流 输出 电压 值 。 若 测 得 桥 式 整流 堆 的 电压 均 正 常 ， 表 明 桥 式 整流 堆 正 常 。 
检测 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 量程 调 至 “交流 230V” 电 压 挡 ， 两 表笔 分 别 搭 在 桥 式 整流 堆 
的 交流 输入 端 ， 如 图 4-20 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 应 测 得 有 交流 220V 左右 的 电压 值 。 
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14-20 ЗИЕДЕ DB 交流 输入 电压 的 检测 
然后 将 万 用 表 调 至 “直流 $S00V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 桥 式 整流 堆 的 直流 输入 端 负 极 


上 ， 红 表笔 搭 在 正极 上 ， 正 常情 况 下 可 检测 到 约 300V 直流 电压 ， 如 图 4-21 所 示 。 若 输入 
电压 正常 ， 而 输出 电压 不 正常 ， 说 明 桥 式 整流 堆 已 损坏 。 
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4-21 НЕ DB 输出 电压 的 检测 方法 


除 此 之 外 ， 还 可 以 使 用 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 的 输入 、 输 出 端 引 脚 阻 值 进行 检测 л] ЗЧ 
断 桥 式 整流 堆 是 否 发 生 故障 。 将 万 用 表 调 至 “ x 1k” 欧 姆 挡 ， 红 、 黑 表笔 搭 在 桥 式 整流 堆 
的 交流 输入 端 上 ， 正 常情 况 下 应 为 无 穷 大 ， 如 图 4-22 所 示 。 

然后 分 别 检测 桥 式 整流 堆 DB 直流 输出 端的 正 、 反 向 阻 值 ， 如 图 4-23 所 示 ， 正 常情 况 
下 ， 其 正 向 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 反 向 阻 值 为 18kQ 左右 ， 若 检测 与 实际 值 相差 较 大 ， 则 说 明 桥 
式 整 流 堆 已 损坏 。 

4. 扼 流 圈 L1 的 检测 

检测 电磁 炉 中 扼 流 圈 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 扼 流 圈 两 引 脚 间 的 阻 值 ， 若 测 得 阻 值 接近 
0Q， 则 表明 扼 流 圈 正 常 ， 如 图 4-24 所 示 。 
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4-23 КЕНЕ DB 直流 输出 端 阻 值 的 检测 方法 
a) 检测 桥 式 整流 堆 DB 直流 输出 端的 正 向 阻 值 b) 检测 桥 式 整流 堆 DB 直流 输出 端的 反 向 阻 值 


5. 平滑 电容 器 C202 的 检测 

检测 平滑 电容 器 C202 的 性 能 是 否 正常 时 ， 可 使 用 万 用 表 的 欧姆 挡 检 测 平滑 电容 器 两 引 
脚 间 的 阻 值 ， 如 图 4-25 所 示 ， 检 测 时 ， 由 于 平滑 电容 器 与 桥 式 整流 堆 DB 连接 ， 在 检测 过 
程 中 可 以 检测 到 一 定 的 阻 值 ， 而 当 表 笔调 换 时 万 用 表 的 指针 会 有 摆动 的 情况 ， 并 停留 在 较 大 
的 阻 值 上 。 
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4-25 平滑 电容 器 C202 的 检测 方法 
а) 检测 平滑 电容 器 引 脚 有 一 定 的 阻 值 pb) 对 换 表笔 后 阻 值 有 摆动 


6. 降 压 变压器 的 检测 

判断 降 压 变压器 是 否 损坏 时 ， 主 要 是 对 降 压 变压器 的 输入 端 和 输出 端的 电压 进行 检测 ， 
如 图 4-26 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 降 压 变压器 的 交流 输入 端 ， 正 常情 况 下 应 
测 得 220V 左右 的 交流 电压 。 
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图 4-26 ВЕЕ н Л.а ЛЕ АЈ 


后 检测 降 压 变压器 输出 端 ， 根 据 前 文 降 压 变 压 器 的 标识 得 知 B 绕组 ( 蓝 色 ) 输出 端 
коо. А 绕组 (黄色) 输出 端的 电压 应 为 交流 22V， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 
分 别 搭 在 两 根 蓝 色 或 黄色 输出 端 ， 如 图 4-27 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 应 测 得 16У 或 22V К, 
若 输入 的 电压 正常 ， 而 输出 的 电压 不 正常 ， 则 说 明 该 降 压 变压器 已 经 损坏 。 
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4-27 降 压 变压器 输出 电压 的 检测 方法 


7. 稳 压 二 极 管 ZD2 的 检测 

检测 稳 压 二 极 管 ZD2 的 性 能 是 否 正 常 时 ， 主 要 是 在 工作 状态 两 引 脚 之 间 的 直流 电压 或 
是 在 断 电 状 态 检 测 其 正 反 癌 的 阻 值 是 否 正常 ， 如 图 4-28 所 示 ， 在 断 电 状态 下 ， 将 万 用 表 的 
红 表 笔 搭 在 稳 压 二 极 管 的 负极 ， 黑 表笔 搭 在 稳 压 二 极 管 的 正极 ， 正 常情 况 下 ， 其 正 向 阻 值 应 
为 12kO。 

接着 ， 应 检测 稳 压 二 极 管 的 反 向 阻 值 ， 如 图 4-29 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 稳 压 二 
极 管 的 正极 ， 黑 表笔 搭 在 稳 夺 二极管 的 负极 ， 正 常情 况 下 ， 其 反 向 阻 值 应 为 180kQ ， 若 检测 
的 阻 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 则 说 明 稳 压 二 极 管 损坏 。 

8. 三 端 稳 压 器 的 检测 

判断 三 端 稳 压 器 的 性 能 是 否 良好 时 ， 通 常 是 检测 其 输入 电压 以 及 稳 压 后 的 输出 电压 是 否 
正常 ， 由 图 4-30 可 知 ， 三 端 稳 压 器 7805 的 输入 电压 为 18V， 经 稳 压 后 输出 的 电压 为 5V。 
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4-29 稳 压 二 极 管 ZD2 反 向 阻 值 的 检测 
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图 4-30 三 端 稳 压 器 7805 与 电路 图 对 照 
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检测 时 ， 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 拱 在 三 端 稳 压 器 7805 的 输入 端 ， 如 图 4-31 所 
示 ， 正 常情 况 下 ,应 检测 到 18V 的 直流 电压 。 
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图 4-31 三 端 稳 压 器 7805 输入 电压 的 检测 方法 
































然后 ， 检 测 三 端 稳 压 器 的 输出 电压 ， 如 图 4-32 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 应 检测 到 5V 的 直 
流 电压 ， 若 输入 电压 正常 ， 而 输出 的 电压 值 不 正常 ， 则 表明 三 端 稳 压 器 7805 本 身 损 坏 。 
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图 4-32 三 端 稳 压 器 7805 输出 电压 的 检测 方法 




















4.2.2 ”电磁炉 电源 电路 的 检修 案例 训练 


1. 美的 MC 一 PSD16A 电磁 炉 不 工作 的 检修 实例 

° 故障 表现 

美的 MC 一 PSD16A 电磁 炉 通电 后 操作 显示 面板 指示 灯亮 一 下 即 灭 ， 风 扇 转 动 一 会 儿 即 
停 ， 按 动 操作 按键 无 反应 ， 无 提示 音 ， 电 磁 炉 不 工作 的 故障 现象 。 

° 检修 分 析 

通过 上 述 故 障 现象 ， 由 于 指示 灯亮 、 风 遍 转 ,但 是 不 能 接收 人工 指 令 ， 因 此 怀疑 是 控制 
电路 出 现 故障 造成 的 ， 对 该 电磁 炉 电路 图 进行 分 析 时 ， 发 现 控 制 电 路 是 由 DC 5V 供电 ， 所 
以 应 先 检测 低压 电源 电路 中 的 DC 5V 稳 压 电路 。 图 4-33 所 示 为 美的 MC 一 PSD16A 电磁 炉 中 
低压 电源 电路 ， 该 电路 主要 是 由 降 压 变压器 、 唱 体 管 Q3 、Q1 以 及 三 端 稳 压 器 7805 等 外 围 
元 器 件 构 成 的 。 
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4-33 ”美的 MC 一 PSD16A 电磁 炉 中 低压 电源 电路 

















Q) 低压 电源 电路 的 DC 5V 电压 主要 是 用 来 为 控制 电路 提供 直流 电压 ， 如 复位 电压 、 温 
度 检测 电路 的 电源 电压 等 ， 因 此 需要 先 对 该 电路 输出 的 DC 5V 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 


则 需要 对 前 级 电路 进行 检测 。 


@ 低压 电源 电路 中 降 压 变压器 输出 12V 电压 送 往 DC 5V 稳 压 电路 中 ， 应 检测 降 压 变压器 
次 级 输出 的 12V 电压 是 否 正 常 ， 若 输出 的 电压 不 正常 ， 则 应 对 交流 220V 市 电 和 降 压 变压器 等 
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器 件 进行 检测 ;者 输出 的 电压 正常 ， 则 需要 对 DC 5V 稳 压 电路 中 的 重要 元 器 件 进 行 检测 。 

@) 三 端 稳 压 器 7805 是 DC 5V 稳 压 电路 的 核心 元 器 件 ， 对 其 输入 电压 进行 检测 ， 若 在 输 
入 12V 电压 正常 的 情况 下 , 无 DC 5V 电压 输出 ， 则 是 三 端 稳 压 器 7805 本 身 已 经 损坏 。 

• 检测 方法 

首先 检测 低压 整流 滤波 电路 输出 的 DC 5V 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 
DC 5V 的 电压 端 ， 如 图 4-34 所 示 ， 经 实际 检测 后 ， 发 现 检测 不 到 SV 直流 电压 。 





检测 不 到 








图 4-34 DC 5V 电压 的 检测 方法 


接着 检测 降 压 变压器 输出 的 交流 12V 电压 ， 用 交流 电压 挡 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 
表笔 搭 在 次 级 绕组 的 输出 端 ， 如 图 4-35 所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 交流 12V， 说 明 降 压 变 
压 器 输出 的 电压 正常 。 





























4-35 降 压 变压器 输出 电压 的 检测 方法 














第 4 章 掌握 电磁 炉 电 源 电路 的 检修 方法 . 61 . 





降 压 变压器 的 输出 电压 正常 ， 则 接 下 来 需要 对 DC 5V 稳 压 电路 中 的 重要 元 器 件 三 端 
稳 压 器 的 输入 电压 进行 检测 ， 如 图 4-36 所 示 ， 经 检测 三 端 稳 压 器 的 输入 电压 正常 (大 于 
8V) ， 而 没有 ОСУ 电压 输出 ， 说 明 该 三 端 稳 压 器 本 身 性 能 不 恨 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 后 
故障 排除 。 














图 4-36 三 端 稳 压 器 的 检测 方法 


2. 格兰仕 C18 一 HYP1 电磁 炉 工作 时 跳闸 的 检修 实例 

° 故障 表现 

格兰仕 С18—НҮРІ 电磁 炉 工 作 时 突然 出 现 跳闸 现象 ， 之 后 再 次 使 用 该 电磁 炉 通 电 后 不 
工作 、 操 作 按 键 无 反应 、 无 提示 音 、 风 扇 不 转 的 故障 现象 。 

。 检修 分 析 

格兰仕 C18 一 HYP1 电磁 炉 出 现 跳闸 故障 时 ， 首 先 怀疑 是 其 内 部 元 器 件 出 现 短路 而 引起 
的 ， 通 常 可 先 从 电源 电路 进行 检测 ， 如 图 4-37 所 示 为 格兰仕 C18 一 HYP1 电磁 炉 中 电源 电路 
部 分 ， 该 电路 主要 是 由 熔断 器 、 桥 式 整流 堆 、 扼 流 圈 以 及 降 压 变压器 等 组 成 的 。 

Q) 电源 电路 出 现 故障 时 ， 应 顺 流程 对 相关 元 器 件 进行 一 一 检测 ， 首 先 检测 熔断 器 ， 若 
熔断 需 正 常 ， 则 应 对 后 级 电路 进行 检测 ; 若 熔 断 需 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 

@ 根据 以 往 检 测 经 验 得 知 : 熔断 器 损坏 是 由 于 其 负载 电路 中 的 易 损 元 器 件 出 现 短路 故 
障 引起 的 。 因 此 ， 需 要 对 电磁 炉 的 内 部 电路 进行 检测 。 

桥 式 整流 堆 损坏 ， 会 引起 市 电 输 入 电路 中 的 保险 管 烧 坏 。 检 测 时 应 判断 输入 的 交流 
220V 电压 是 否 正 常 ， 若 输入 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 输出 电压 。 

@ 桥 式 整 流 堆 是 将 交流 220V 整流 成 直流 300V 高 压 ， 正 常情 况 下 ， 其 输出 的 电压 应 为 
300V， 若 输入 的 电压 正常 ， 而 输出 电压 不 正常 ， 则 说 明 桥 式 整流 堆 本 身 已 经 损坏 。 

• 检测 方法 

首先 检测 熔断 器 的 性 能 是 否 良 好 ， 将 万 用 表 的 红 表笔 和 黑 表笔 分 别 搭 在 熔断 器 的 两 端 ， 
如 图 4-38 所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 无 穷 大 ， 说 明 燃 断 器 损坏 。 
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图 4-37 格兰仕 С18—НҮР1 电磁 炉 的 电源 电路 
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4-38 АЧ 


АЙНИ Та Ы йт, y А Sui 2 B НЕ Е E Е Е, ДОР 4-39 所 示 ， 
将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 搭 在 桥 式 整流 堆 的 输入 端 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 220V， 说 明 输 入 电 
压 正 常 。 

然后 检测 桥 式 整流 堆 输 出 的 直流 电压 是 否 正 常 ， 如 图 4-40 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 表笔 拱 
在 桥 式 整流 堆 的 正极 输出 端 ， 黑 表笔 搭 在 桥 式 整流 堆 的 负极 输出 端 ， 经 检测 输出 电压 为 0， 
说 明 桥 式 整 流 堆 本 身 损坏 ， 更 换 后 ， 再 次 试 机 后 故障 排除 。 

3. 九 阳 JYC 一 22F 电磁 炉 显示 正常 ， 风 扇 不 工作 的 检修 实例 























。 故障 表现 
九 阳 JYC 一 22F 电磁 炉 通 电 后 ， 按 操作 按键 可 以 工作 ， 显 示 也 正常 ,但 是 风扇 不 转动 的 
故障 现象 。 


。 检修 分 析 
九 阳 JYC 一 22F 电磁 炉 操作 按键 以 及 显示 正常 ， 说 明 电 磁 炉 的 操作 控制 部 分 正常 ， 首 先 
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怀疑 是 风扇 的 供电 电路 ， 即 电源 电路 引起 的 ， 图 4-41 所 示 为 九 阳 JYC 一 22F 电磁 炉 的 低压 
整流 滤波 电路 ， 该 电路 主要 是 由 桥 式 整流 电路 (06 ~ D9) тик 06. 05 以 及 稳 压 二 极 管 
ZD5. ZD1 等 组 成 的 。 

Q) 风扇 电机 的 供电 电压 为 +20V， 该 工作 电压 是 风扇 正常 工作 的 基本 条 件 ， 首 先 应 对 风 
出 电机 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 风 忆 不 能 正常 运转 。 

@ 电磁 炉 中 风扇 电机 的 工作 电压 是 由 交流 220V 送 入 ， 经 降 压 变压器 ТІ 降 压 后 送 往 后 
级 的 整流 滤波 电路 ， 正 常情 况 下 ， 应 有 交流 220V 的 电压 输入 ， 若 该 电路 正常 ， 则 应 对 后 级 
的 整流 滤波 电路 进行 检测 。 

@ 桥 式 整流 电路 主要 是 用 来 对 交流 电 进 行 整流 ， 该 电路 是 由 4 个 整流 二 极 管 构成 的 ， 
判断 整流 二 极 管 是 否 正常 时 ， 若 其 正 向 阻 值 有 一 定 的 阻 值 ， 反 向 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 整 流 
二 极 管 正 常 ， 和 否则， 本身 有 损坏 。 
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4-41 九 阳 JYC 一 22F 电磁 炉 的 低压 整流 滤波 电路 
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• 检测 方法 
首先 检测 风扇 电 机 的 供电 电压 +20V， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 风扇 电 机 的 供电 端 ， 黑 表 
笔 接地 ， 如 图 4-42 所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 0V， 说 明 风 扇 电机 的 供电 电压 不 正常 。 


+20V 
D18 R18 10R 0.5W Q10 S8050C 全 显示 板 
Lm 
































图 4-42 ”风扇 电机 的 检测 方法 


接着 应 检测 交流 220V 的 输入 是 否 正常 ， 将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 搭 在 交流 220V 的 输 
Лт, АП 4-43 所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 220V， 说明 输入 的 电压 正常 。 
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图 4-43 ”交流 输入 电压 的 检测 方法 


桥 式 整流 电路 主要 是 由 4 个 整流 二 极 管 构 成 ， 对 其 进行 检测 时 ， 应 分 别 对 整流 二 极 管 的 
正 反 向 阻 值 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 正 向 阻 值 应 有 一 定 的 数值 ， 反 向 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 
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4-44 所 示 ， 经 检测 ， 发 现 整流 二 极 管 D6、D7 均 断 路 ， 说 明 整 流 二 极 管 D6、D7 损坏 ， 更 换 


后 ， 再 次 试 机 后 故障 排除 。 
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4-44 桥 式 整流 电路 的 检测 方法 


4. 尚朋堂 SR 一 197X 型 电磁 炉 开 机 不 稳定 的 检修 实例 

° 故障 表现 

尚 朋 和 SR 一 197X 型 电磁 炉 通 电 开 机 后 ， 电 磁 炉 不 能 进入 工作 状态 。 
。 检修 分 析 


尚 朋 和 SR 一 197X 型 电磁 炉 开机 后 ， 按 操作 按键 可 以 工作 ,电磁炉 加 热 不 正常 










， 怀 疑 是 


电磁 炉 的 电源 稳 压 电路 出 现 故 障 引 起 的 ， 如 图 4-45 所 示 为 尚朋堂 SR 一 197X 型 电磁 炉 的 电 
源 电路 部 分 ， 该 电路 主要 是 由 开关 场 效 应 晶体 管 Q5 、 降 压 变 压 器 人 、 品 体 三 极 管 等 组 


成 的 。 


(D 交流 220V 电压 经 桥 式 整流 电路 (019 ~ D22) 整流 后 ， 经 滤波 (C33) 形成 约 300V 








的 直流 电压 ， 该 电压 经 开关 变压器 T2 的 初级 绕组 为 开关 场 效 应 管 Q5 漏 极 D 提供 





жЕ, [Н] 


时 300V 经 启动 电阻 (R63. R62) 为 开关 场 效 应 管 栅 极 G 提供 启动 电压 。 开 关 变 压 需 正 反 











馈 绕 组 经 R51 、C20 为 顶 极 提供 


正 反 馈 信号 ， 使 开关 电路 进入 振荡 状态 ， 于 是 开关 变压器 次 


级 输出 经 整流 滤波 后 输出 +12V、+16V 直流 电压 。 如 直流 无 输出 ， 应 分 别 检测 桥 式 整流 电 


路 ， 开 关 场 效应 晶体 管 以 及 相关 电路 。 


@ 查 开关 变压器 次 级 输出 的 +12V 和 +16V 直流 电压 ， 均 为 0， 表 明 开 关 电 源 未 进入 工 


作 状 态 ， 应 分 别 查 整流 滤波 电路 和 开关 场 效 应 晶体 管 。 
(3) 查 桥 式 整流 堆 电 路 和 滤波 电容 C33 均 正常 。 
@ 查 开关 场 效应 晶体 管 发 现 已 损坏 ， 更 换 后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 排 除 。 
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第 5 9 ”掌握 电磁 炉 检 测控 制 电 路 的 检修 方法 


5.1 电磁 炉 检 测控 制 电 路 的 检测 分 析 


5.1.1 电磁 炉 检 测控 制 电路 的 结构 特点 

电磁 炉 中 的 检测 和 控制 电路 是 电磁 炉 的 脉冲 信号 产生 电路 以 及 过 电压 、 过 电流 和 过 热 检 
测 和 控制 电路 ， 实 际 上 也 是 电磁 炉 中 各 种 信号 的 处 理 电 路 ， 图 5-1 所 示 为 格兰仕 C16A 型 电 
磁 炉 的 检测 和 控制 电路 。 
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图 5-1 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 


由 图 可 知 ， 格 兰 仕 C16A 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 主要 是 由 微 处 理 器 МСО 
(HMS87C1202A) 、 电 压 比 较 器 Ul 和 U3 (LM339)、 运 算 放大 器 LM324 以 及 IGBT 管 驱动 控 
制 电路 04 (TA8316) 等 组 成 的 。 

1. АМ ДЕ МСО (HMS87C1202A) 

如 图 5-2 所 示 为 微 处 理 器 MCU (HMS87C1202A) 的 实物 外 形 ， 微 处 理 器 МСО 可 接收 
由 操作 按键 送 来 的 人 工 指 令 信 号 ， 并 将 指令 信号 转换 为 控制 信号 ， 对 电磁 炉 的 工作 状态 进行 
控制 ， 此 外 由 检测 电路 送 来 的 过 电压 、 过 电流 、 过 热 、 锅 质 等 信号 也 送 入 微 处 理 器 МСО 中 ， 
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以 便于 对 电磁 炉 的 工作 状态 进行 检测 。 
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图 5-2” 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 实物 外 形 








提示 : 

在 微 处 理 器 MCU 的 周围 设 有 晶体 、 蜂 鸣 器 等 器 件 ， 其 实物 外 形 如 图 5-3 所 示 。 晶 体 主 
要 用 来 为 微 处 理 器 МСО 提供 时 钟 晶 振 信 号 ， 蜂 鸣 器 的 主要 功能 是 在 微 处 理 器 МСО 的 控制 
下 ， 输 出 报警 和 提示 信号 ， 用 来 提示 电磁 炉 的 工作 状态 。 





5-3 晶体 和 蜂 鸣 器 的 实物 外 形 


2. 电压 比较 器 Ul 和 ОЗ (LM339) 

Р 5-4 所 示 为 电压 比较 器 Ul 和 U3 (LM339) 的 实物 外 形 ，LM339 芯片 内 部 是 由 4 个 相 
同 的 电压 比较 器 构成 ， 在 电路 中 ， 每 个 电压 比较 器 都 可 以 单独 使 用 。 电 压 比 较 器 常用 于 组 成 
同步 振荡 器 、 电 流 或 电压 检测 电路 ， 还 有 传感器 接口 电路 等 ， 当 电压 比较 器 的 同 相 输入 端 电 
压 高 于 反 相 输入 端 电压 时 ， 输 出 高 电 平 ; 当 反 相 输 入 端 电压 高 于 同 相 输入 端 电压 时 ， 输 出 低 
电 平 。 电 磁 炉 中 的 许多 检测 信号 的 比较 、 判 断 以 及 产生 都 是 由 该 芯片 完成 的 。 

链接 : 

图 5-5 所 示 为 电压 比较 器 LM339 的 内 部 结构 图 ， 电 压 比 较 器 LM339 各 引 脚 的 引 脚 功能 
见 表 5-1 所 列 。 





















































5-5 电压 比较 器 LM339 的 内 部 结构 图 


表 5-1 电压 比较 器 LM339 各 引 脚 的 引 脚 功能 












































引 脚 号 名 称 功能 引 脚 号 名 称 功能 
Ф OUT2 输出 2 IN3 — 反 相 输入 3 
Ө) OUTI 输出 1 @ IN3 + 反 相 输入 3 
@ VCC 电源 00 IN4 - 反 相 输入 4 
@ INI - 反 相 输入 1 @ IN4 + 反 相 输入 4 
@ ІМІ + 反 相 输入 1 12 GND 接地 
© IN2 - 反 相 输入 2 B OUT4 输出 4 
Ф IN2 + 反 相 输入 2 @ OUT3 输出 3 


3. 运算 放大 器 LM324 





图 5-6 所 示 为 运算 放大 器 LM324 О LM324 芯片 在 电磁 炉 中 常 作为 温度 检测 
每 个 芯片 内 部 有 4 个 运算 放大 器 ,4 个 运算 


和 电压 检测 的 电路 ， 它 的 工作 电压 为 3 ~32V， 


放大 器 可 独立 使 用 。 


ФЕ. 
А 5-7 所 示 为 运算 放大 器 LM324 内 部 结构 图 ， 
表 5-2 所 列 。 


一 ЖУ 


J }- 


放大 器 LM324 各 引 脚 的 引 脚 功能 见 
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图 5-7 运算 放大 器 LM324 的 内 部 结构 图 


表 5-2 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 的 引 脚 功能 




































































引 脚 号 名 称 功能 引 脚 号 名 称 功能 
Ф OUTI 输出 1 OUT3 输出 3 
@ Inputsl — 反 相 输入 1 @ Inputs3 — 反 相 输入 3 
@ Inputsl + 反 相 输入 1 10 Inputs3 + 反 相 输入 3 
@ VCC 正 电 源 @ GND 接地 
@ Inputs2 + 反 相 输入 2 @ Inputs4 + 反 相 输入 4 
@ Inputs2 — 反 相 输入 2 B Inputs4 — 反 相 输入 4 
@ OUT2 输出 2 % OUT4 输出 4 
链接 : 


在 电磁 炉 中 比较 常见 的 电压 比较 器 除了 LM339 和 LM324， 还 有 双 电 压 比 较 器 LM393 ， 
其 实物 外 形 和 内 部 结构 如 图 5-8 所 示 。LM393 芯片 是 一 种 低 功 率 、 低 偏 置 、 高 精度 的 双 电 压 
比较 器 (内 部 有 2 个 相同 的 电压 比较 器 ) 。 





电源 шв 反 相 输出 B ” 同 相 输出 B 





ША 反 相 ” 同 相 接地 
输出 A 输出 A 
LM393 内 部 结构 及 引 脚 功能 
图 5-8 电压 比较 器 LM393 芯片 的 实物 外 形 和 内 部 结构 

4. IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 

Р 5-9 所 示 为 IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 的 实物 外 形 和 内 部 结构 图 ，TA8316 芯 
片 又 称 为 IGBT 驱动 控制 芯片 ， 该 芯片 将 PWM 信和 号 ( 脉 宽 调制 信号 ) 进行 功率 放大 ， 然 后 
送 到 ICBT 的 控制 极 ， 用 来 控制 ICBT 的 导 通 和 截止 。TA8316 的 中 脚 为 PWM 信号 输入 端 ， 
@O) 脚 为 18V 供电 端 ，@ 脚 为 电源 保护 端 ， 外 脚 为 接地 端 ，@@ 脚 和 人 @ 脚 为 放大 信和 号 的 输出 端 ， 
@ 脚 为 钳 位 端 。 






































图 5-9 IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (TA8316) 的 实物 外 形 和 内 部 结构 图 








链接 : 

不 同 品牌 和 型 号 的 电磁 炉 ， 其 检测 和 控制 电路 中 使 用 的 元 器 件 也 各 不 相同 ， 图 5-10 所 示 
为 德 昕 5—188 C16 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 P87LPC764BN、 电 
压 比 较 器 LM339 以 及 PWM 信号 驱动 电路 等 组 成 的 。 


5.1.2 ”电磁炉 检测 控制 电路 的 检修 流程 分 析 


若 电 碰 炉 的 检测 和 控制 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 造成 电磁 炉 无 法 正常 工作 的 故障 ,例如 
不 开机 、 不 加 热 、 无 锅 不 报警 等 。 对 检测 和 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 
检修 流程 。 

1. 检测 和 控制 电路 的 信号 流程 

图 5-11 所 示 为 典型 电磁 炉 检 测 和 控制 电路 的 信号 流程 ， 电 源 供电 电路 为 检测 和 控制 电 
路 提供 工作 电压 。 
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В 5-10 {#87 5—188 C16 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 











图 5-11 典型 电磁 炉 检 测 和 控制 电路 的 信号 流程 


温度 检测 电路 的 温度 检测 信号 、 过 电压 保护 电路 的 过 电压 信号 、IGBT 温度 检测 输出 的 
温度 信号、 保护 检测 电路 的 保护 信号 以 及 操作 按键 送 来 的 人 工 指 令 ， 都 送 往 微 处 理 器 中 ， 经 
内 部 处 理 后 ， 输 出 PWM 信号 ， 送 往 PWM 调制 电路 中 ， 同 时 同步 振荡 电路 送 来 的 锯齿 波 脉 
冲 也 送 往 PWM 调制 电路 中 ,经 PWM 调制 电路 处 理 后 输出 驱动 信号 送 往 IGBT 驱动 电路 ， 再 
去 驱动 功率 输出 电路 中 的 IGBT 工作 。 

微 处 理 器 MCU 工作 后 ， 输 出 的 报警 信号 送 往 报警 驱动 电路 中 ， 同 时 也 输出 风扇 驱动 信 
号 驱动 风扇 工 作 。 

2. 检测 和 控制 电路 的 检修 流程 分 析 

图 5-12 所 示 为 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 检 测 和 控制 电路 ， 由 于 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 检 
测 和 控制 电路 相对 比较 复杂 ， 因 此 将 其 分 为 微 处 理 器 МСО 部 分 和 工作 状态 检测 部 分 进行 
分 析 。 
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图 5-12 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 检 测 和 控制 
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(1) 微 处 理 器 МСО 及 外 围 电 路 的 检测 要 点 















对 于 微 处 理 器 MCU 部 分 的 检修 ， 应 根据 其 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线索 ， 
判定 故障 部 位 ， 图 5-13 所 示 为 微 处 理 器 MCU 部 分 的 检测 流程 分 析 。 
PWM 输 出 
R95 个 
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| HMS87CI202A | 
图 5-13” 微 处 理 器 МСО 部 分 的 检测 流程 分 析 
С 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 加 脚 为 +5V 电压 供电 端 。 对 微 处 理 器 МСО 的 供 


电 电 压 进行 检测 ， 若 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 中 的 元 器 件 进行 检测 (D3 ~ D6、C7、 
7805 等 )。 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 晶振 信号 以 及 输出 的 信号 等 。 

@ 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 电 脚 和 四 脚 外 接 晶体 0SC， 用 来 产生 时 钟 振 荡 信 
号 。 对 微 处 理 器 MCU 的 时 钟 晶振 信号 进行 检测 ， 若 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 或 微 处 理 右 
МСО 本 身 损坏 。 

(3) 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 9 脚 输 出 PWM 驱动 信号 ， 送 往 PWM 调整 电路 


中 。 对 微 处 理 器 MCU 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 晶体 OSC 正常 的 情况 
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下 ， 若 无 PWM 信和 号 输出 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 MCU 本 身 损坏 。 

链接 : 

此 外 ， 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 加 脚 为 检 锅 信号 输入 端 ， 与 锅 质 检测 电路 相 
连 ; (OO 脚 输出 蜂 鸣 器 控制 信号 ， 控 制 蜂 鸣 器 BUZ 工作 ; @0 脚 输出 风扇 驱动 信号 ， 驱 动 风 扁 
工作 ; 加 ~ 四 脚 与 操作 显示 电路 相连 ， 用 来 输送 人 工 指令 ,或 输出 指示 灯 控 制 信号 。 

(2) 工作 状态 检测 电路 的 检测 要 点 

电磁 炉 工作 状态 检测 电路 主要 是 过 电流 、 过 电压 检测 电路 、 灶 台 温 度 和 门 控 管 温度 检测 
电路 ， 此 外 还 包含 同步 振荡 和 脉 宽 调制 等 电路 ， 这 些 电路 大 都 是 由 电压 比较 器 LM339 和 运 
算 放 大 器 LM324 芯片 组 成 的 ， 每 个 单元 电路 之 间 都 有 一 定 的 相互 关联 ， 检 测 关键 部 位 的 信 
号 波形 是 判别 故障 的 重要 手段 ， 主 要 检测 点 及 波形 如 图 5-14 所 示 。 

Q) 电压 比较 器 LM339 的 @ 脚 为 +12V 电压 供电 端 ，LM324 的 @ 脚 为 +12V 电压 供电 端 。 
对 电压 比较 器 LM339 和 LM324 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 +12V IE 
电 电 路 进行 检测 ， 若 供电 电压 正常 ， 则 应 继续 检测 其 输入 和 输出 是 否 正常 。 

(©) 由 功率 输出 送 来 的 IGBT 的 С 极 取样 信号 和 炉 盘 线圈 供电 端的 取样 信号 ， 分 别 送 入 电 
压 比较 器 U3B (LM339) 的 @ 脚 和 @ 脚 。 对 U3B 输入 的 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 检 
查 功率 输出 电路 部 分 ， 若 正常 ， 则 应 检测 输出 。 

@ 电源 启动 时 ，12V 直流 电源 经 R44 和 R37 为 C11 充电 ,使 U3D 的 人 @ 脚 电压 升 高 ， 当 
9 脚 电压 超过 U3D 的 四 脚 电压 时 ，U3D 输出 低 电 平 ，D11 导 通 ，C11 放电 ，U3D 的 0 脚 电 
压 下 降 ，U3D 输出 高 电 平 ，D11 截止 ， 电 源 又 为 C11 充电 ， 这 样 就 在 U3D 的 四 脚 上 形成 了 
锯齿 波 信号 ， 该 信号 加 到 ОЗА 的 @ 脚 上 。 对 U3 的 @ 脚 锯齿 波 信和 号 进行 检测 ， 若 无 该 信号， 
则 可 能 是 U3 本 身 损坏 。 

若 电压 比较 器 U3B 的 @) 脚 电压 升 高 ，Q 脚 会 输出 一 个 高 电 平 信号 使 晶体 管 Q2 导 通 ， 然 
后 使 U3C 的 @ 脚 电压 升 高 ， 会 使 加 脚 输出 的 电压 发 生变 化 ， 使 U3D 产生 的 振荡 信号 与 功率 
输出 电路 同步 。 

@ 由 微 处 理 器 MCU 输出 的 PWM 驱动 信号 ， 经 电阻 器 电容 器 滤波 后 ， 送 入 LM324 的 名 
脚 ， 经 功率 调整 后 ， 再 由 @ 脚 输出 ， 送 往 ОЗА (LM339) 的 @ 脚 ， 经 PWM 调整 后 ， 由 ОЗА 
的 @O 脚 输出 PWM 调整 信号 ， 送 往 ICBT 管 驱 动 控制 电路 中 。 对 ОЗА 的 @ 脚 输出 的 PWM 调 
整 信 号 进行 检测 ， 若 输入 正常 而 无 输出 ， 则 可 能 是 U3 本 身 损坏 。 

© 男 一 路 IGBT 的 C 极 取样 信号 送 入 电压 比较 器 U1B (LM339) 的 @@ 脚 ， 然 后 由 中 脚 输 
出 ， 加 到 ОТА 的 @ 脚 ， 再 由 @ 肢 输出 检 锅 ， 送 往 微 处 理 器 MCU。 对 U1A 的 @ 脚 输出 的 检 锅 
信号 进行 检测 ， 在 IGBT 的 C 极 取样 电压 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 Ul 本 身 损坏 。 

(@) IGBT 驱动 控制 电路 U4 (TA8316) 的 四 脚 为 18V 直流 电压 输入 端 。 对 U4 的 供电 电 
压 进 行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ， 若 供电 电压 正常 ， 则 应 对 输入 
及 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 。 

@ IGBT 驱动 控制 电路 U4 的 四 脚 为 PWM 调整 信号 输入 端 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 由 @ 脚 
输出 ， 送 往 功 率 输出 电路 中 。 对 IGBT 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 
正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 U4 本 身 已 经 损坏 。 

链接 : 

除了 微 处 理 器 МСО 部 分 ， 电 磁 炉 中 的 检测 和 控制 电路 根据 其 功能 的 不 同 ， 可 以 将 电压 
























































78. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 








СВТ С 


































































































































К 
D14 
1N4148 
+ 
+2у} +12V +12V Н i 
R23 | б) 
R33R4l Ток R20 | 72706 | 
3k i i 
= : R44 | 
su 1 ри 75 | 
Q2 | 
8550 А57 681 | 
R31 200k | 
| пу | 
5К|| О l 
R39 Uap 1° | 
15k LM339 R40 | 
таш ко 
| 
| 
C16 R38 Í 
ода 025 了 可 10k | 
200k1N4148 |Р 110К i 
Т! 
К 
R52 R56 21 222 工 
82k 10k 
R2 
| o ç | 681 
ШАК РЕ Ё А 一 
? Т Ше R55 { 
PWM 信号 R60 ie a 
s. 2k /N 22V 
Rd48 
as, |] 
d [一 озын E 
Б е i D28 R14 
wl Т 1 B39 IN4148 2 o3|!Gu' r 
C 极 取样 
ү +2V +V +I2V о2| ЊЕ 
6 9 Ó 
o! |+300v 
CN2 ЖЪН 
1111 Ток IN4148 |1 
1 <, 
ШШЩ < 
|| il HH C12 + R30 
| ШЇЇ!!! 33р 33k UIB 
III | | ИІ ja35 | 
检 锅 取样 信号 波 Е 3k 
驱动 
R3 
R1220 10 
ва +18У 
|. 390 cl 
к 
— 
R8 10k 





1GB'U3K ДЕИД. 
U4(TA8316) 











5-14 电压 比较 器 LM339 ЯП LM324 部 分 的 检修 流程 分 析 


比较 器 部 分 细 分 为 电压 检测 电路 、 同 步 振 荡 电 路 、IGBT 过 电压 保护 电路 、 浪 涌 检 测 电 路 、 
锅 质 检测 电路 、PWM 调整 电路 以 及 报警 驱动 电路 等 部 分 ， 下 面 就 介绍 一 下 典型 电磁 炉 电 压 
比较 器 部 分 的 电路 划分 。 

° 电压 检测 电路 

图 5-15 所 示 为 典型 电磁 炉 的 电压 检测 电路 ， 交 流 220V 经 降 压 变压器 和 输出 交流 电压 后 ， 


АУ 
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先 经 二 极 管 D3、D4、D5、D6 桥 式 整 流 后 ， 再 由 电阻 器 R99、R98 分 压 ， 电 容器 C24 滤波 
后 ， 将 得 到 的 电压 检测 信号 送 往 电 压 比 较 器 U2A (LM339) #90) Ф, 02А (LM339) #809) 
脚 作 为 基准 电压 ， 当 加 和 脚 电压 高 于 加 和 脚 电压 时 ， 电 压 比 较 器 U2A (LM339) 的 中 脚 输出 低 
电 平 ， 并 经 二 极 管 D25 传送 给 微 处 理 器 МСО 中 ， 当 电压 检测 信号 过 高 时 ， 微 处 理 器 МСО 
会 发 出 停机 指令 并 控制 蜂 鸣 器 发 出 报警 提示 声 。 
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图 5-15 典型 电磁 炉 的 电压 检测 电路 





° 同步 振荡 电路 

如 图 5-16 所 示 为 典型 电磁 炉 的 同步 振荡 电路 ， 同 步 振荡 电路 是 产生 脉冲 信号 的 重要 电 
路 ， 在 电磁 炉 中 用 于 保持 IGBT 驱动 信号 和 LC 谐振 电路 的 同步 ， 使 其 能 够 稳定 的 工作 。 该 
电路 主要 由 电压 比较 器 和 一 些 外 围 辅助 元 器 件 构成 。 
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图 5-16 典型 电磁 炉 的 同步 振荡 电路 

电磁 炉 电 路 中 使 用 IC3C (LM339) 电压 比较 器 作为 同步 振荡 的 控制 电路 ， 炉 盘 线 圈 的 
取样 信号 和 IGBT 的 C 极 取样 信号 ， 由 @@ 脚 和 (9) 脚 输入 ， 经 LM339 后 产生 同步 振荡 信号 ， 由 
四 脚 输 出 ， 送 往 后 级 电路 中 ， 

e° IGBT 管 过 电压 保护 电路 

图 5-17 所 示 为 典型 电磁 炉 的 IGBT 过 电压 保护 电路 ， 沿 IGBT 的 C 极 可 查找 出 一 个 电压 
比较 器 ，IGBT 的 C 极 的 工作 电压 经 限 流 电阻 后 送 到 电压 比较 器 IC3B (LM339) 的 @ 脚 ， 电 
压 比 较 器 的 输出 端 中 脚 输出 过 电压 保护 信号 去 控制 PWM 调制 电路 或 微 处 理 器 (MCU) 。 
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5-17 典型 电磁 炉 的 IGBT 过 电压 保护 电路 




















ө 浪 涌 保护 电路 

如 图 5-18 所 示 为 典型 电磁 炉 的 浪 涌 保护 电路 。 该 电路 主要 由 RC 并 联 电路 、 电 压 比 较 
器 U2A 和 一 些 其 他 元 器 件 构 成 ， 其 中 电压 比较 器 U2A 的 转 脚 为 基准 电压 、@ 回 脚 为 比较 电 
压 、@ 脚 为 电压 输出 端 。 
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图 $-18 典型 电磁 炉 的 浪 涌 保护 电路 
电磁 炉 正 常 工 作 时 ， 电 压 比 较 器 U2A 的 加 和 脚 电压 低 于 图 脚 的 电压 ，@@ 和 脚 输 出 低 电 平 ， 
使 Q6 截止 ， 此 时 ， 电 压 比 较 器 U2D 的 名 脚 输出 正常 的 驱动 信号 给 IGBT 驱动 电路 ; 当 输 入 
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的 电压 出 现 冲 击 性 高 压 时 ， 浪 涌 电 压 取 样 信号 经 RC 并 联 电路 (C15、R40)、R41、D19 等 
送 入 电压 比较 器 U2A 的 回 脚 ， 此 时 ， 回 脚 电压 高 于 图 脚 的 电压 ，@@ 脚 输出 高 电 平 ，Q6 导 
通 ， 使 电压 比较 器 U2D 的 曲 脚 对 地 短路 ， 无 法 为 1СВТ 驱动 电路 输送 驱动 信号 ， 从 而 使 
IGBT 停 止 工作 ， 起 到 保护 IGBT 的 作用 。 
° 锅 质 检测 电路 
如 图 5-19 所 示 为 典型 电磁 炉 的 锅 质 检测 电路 ， 交 流 220V 电压 进入 电磁 炉 ， 经 桥 式 整 
流 堆 输出 直流 300V 的 电压 ， 直 流 300V 经 过 平滑 线圈 Ll 送 到 炉 盘 线圈 上 ， 当 锅 具 放 到 灶 台 
上 时 ， 炉 盘 线圈 的 辐射 磁场 会 在 锅 底 形成 电磁 涡流 而 发 热 ， 锅 具 本 身 就 形成 了 电路 的 一 部 
分 。 电 路 呈 阻 尼 振 荡 状 态 ， 无 锅 时 电磁 炉 负载 小 ， 为 自由 振荡 ， 两 者 的 频率 不 同 ， 微 处 理 器 
根据 输入 的 脉冲 频率 ， 作 为 检 锅 的 依据 。 
| &WO20V A. 
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图 5-19 ”典型 电磁 炉 的 锅 质 检测 电路 


炉 盘 线圈 与 谐振 电容 构成 并 联 谐 振 电 路 ， 从 炉 盘 线圈 两 端 分 别 取 出 一 个 信号 经 过 电阻 器 
R18、R19 和 R20 送 到 电压 比较 器 LM339 (IC2B) 的 @ 脚 和 @ 脚 中 。 以 @ 脚 的 电压 为 基准 ， 
若 炉 盘 线圈 电流 信号 有 变化 就 会 使 O 脚 输入 的 电压 发 生变 化 。 

如 果 @ 脚 的 输入 电压 低 于 人 @@ 脚 ， 那 么 电压 比较 器 LM339 (IC2B) 的 四 脚 输出 低 电 平 ， 
如 果 @) 脚 的 输入 电压 升 高 超过 了 人 @@ 脚 的 电压 ， 那 么 电压 比较 器 LM339 (IC2B) 的 OO 脚 输 出 
高 电 平 。 

因此 ， 当 LM339 (IC2B) 的 中 脚 输出 的 电压 发 生变 化 ， 就 表明 被 检测 的 锅 具 也 发 生 了 
变化 。 锅 质 检 测 电路 将 输出 检 锅 信号 送 入 微 处 理 器 (МСО) 进行 控制 。 

e° PWM 调制 电路 

图 5-20 所 示 为 典型 电磁 炉 的 PWM 调制 电路 。 同 步 振荡 电路 U2B 的 中 脚 输 出 的 锯齿 疲 
信号 加 到 电压 比较 器 LM339 (U2D) 的 0 脚 。 同 时 ， 由 微 处 理 器 (МСО) 控制 电路 送 来 的 
PWM 脉冲 信号 经 电阻 器 R23、R24、R25 和 电容 EC5、C11 平滑 为 直流 电 电压 信号 ， 送 入 
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PWM 调制 电路 中 的 电压 比较 器 LM339 (U2D) #91), 020 的 @ 脚 输出 的 脉 宽 调制 信号 
(PWM) ， 其 脉冲 宽度 受 直 流 电压 的 控制 。 同 时 与 LC 谐振 电路 保持 同步 关系 。PWM 信号 经 


功率 放大 后 去 驱动 ICBT。 
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电磁 炉 的 PWM 调制 电路 





5-20 Hum 
° 报警 驱动 电路 





如 图 5-21 所 示 为 典型 电磁 炉 的 报警 驱动 电路 。 蜂 鸣 器 驱动 脉冲 信号 经 蝇 


PWM 信 号 
k 驱动 电路 


管 Q16、Q15 


放大 后 送 入 运算 放大 器 IC3C (SF324) 的 @ 脚 ， 放 大 后 由 @ 脚 输出 ， 该 信号 经 电阻 器 R98、 
晶体 二 极 管 D27、 晶 体 管 Q17 送 到 运算 放大 器 IC3D 的 @ 脚 。 运 算 放大 器 IC3D 的 加 和 脚 输出 


脉冲 驱动 信号 ， 驱 动 峰 鸣 器 发 出 声响 。 
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典型 电磁 炉 的 报警 驱动 电路 


А 5-21 


5.2 电磁炉 检测 控制 电路 的 检修 方法 


5.2.1 检修 电磁 炉 检 测控 制 电路 的 图 解 演示 


(aa 





根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电 磁 炉 检测 和 控制 电路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 检测 和 控制 
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电路 中 的 主要 元 件 进 行 检测 ， 例 如 微 处 理 器 MCU 、 电 压 比 较 器 、IGBT 驱动 控制 电路 等 。 下 
面 以 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1， 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 检测 

首先 对 微 处 理 器 MCU (HMS87C1202A) 的 +5V 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 可 将 万 用 
表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 用 黑 表笔 拱 在 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 供电 端的 引 脚 上 (@ 
脚 ) ， 如 图 5-22 所 示 。 正 常情 况 下 ， 可 检测 到 5У 电压 ， 否 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 
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Р 5-22 ан MCU 供电 电压 的 检测 方法 


检测 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 中 脚 和 @ 脚 的 晶振 信号 是 否 正常 ， 正 常情 况 下 
— ааа 文 两 个 引 脚 上 时 ， 便 可 以 检测 到 晶振 信号 的 波形 ， 如 图 5-23 所 示 。 
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图 5-23” 微 处 理 器 МСО 晶振 信号 的 检测 方法 


提示 : 

若 检 测 微 处 理 器 МСО 的 晶振 信号 时 ， 无 信号 波形 ， 可 能 是 而 体 本 身 损 坏 ， 也 可 能 是 微 
处 理 器 МСО 损坏 ， 此 时 可 使 用 代 换 法 ， 将 旧 的 晶体 拆 下 ， 将 新 的 且 性 能 良好 的 晶体 焊接 在 
电路 中 ， 并 试 机 。 若 故障 排除 ， 则 说 明 旧 的 晶体 已 经 损坏 ， 著 故障 依旧 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 
MCU 故障 。 

接着 对 微 处 理 器 MCU (HMS87C1202A) 的 四 脚 输出 的 PWM 信和 号 进行 检测 ， 如 图 5-24 
所 示 。 在 供电 电压 和 时 钟 信号 正常 的 情况 下 ， 若 微 处 理 器 МСО 无 PWM 信号 输出 ， 则 可 能 
是 其 本 身 已 经 损坏 
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5-24” 微 处 理 器 МСО 输出 PWM 信号 的 检测 方法 


链接 ，: 
此 外 ， 在 微 处 理 器 МСО (HMS87C1202A) 的 @ 脚 上 可 以 测 得 蜂 鸣 器 控制 信号 的 波形 ， 
@@ 脚 可 以 检测 到 检 锅 信号 的 波形 ， 如 图 5$-25 所 示 。 
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5-25” 微 处 理 器 MCU 其 他 引 脚 的 信号 波形 


2. 电压 比较 器 UL 和 U3 (LM339) 的 检测 

首先 对 电压 比较 器 Ul 和 U3 (LM339) 的 12V 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 需 将 万 用 表 
调 至 “直流 50У” 电压 挡 ， 用 黑 表 笔 搭 在 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 LM339 的 号 脚 上 ， 如 图 
5-26 所 示 。 正 常情 况 下 ， 可 检测 到 12V 电压 ， 和 否则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 

对 电压 比较 器 U3 的 @ 脚 炉 盘 线圈 的 电压 取样 信号 、Q@ 脚 IGBT 的 C 极 取样 信号 进行 检 
测 ， 如 图 5-27 所 示 。 











кА Маа en 

ын Е: a 
电压 值 为 12V 

К а с 


пр); 办 


м, LIHISOHz 
% 


— | N 4 L Š ч (SD 5001000121 9 
3 12/{ ҥй «ам k š і. - ПОТЕР 
= | < 


I | I | хар MODEL MF47-8 
| | АТАУ ШЕЕ А 111 @;, 全 保护 ` 通 控 器 检测 


| 

















`, 
~ LIHISOHz 


cosmot001212 JN 
Com 


ору» ) MDDEL МЕ47-8 
š: | & WwWwW.chinadse.ory О +T -30 20 38 393] 
ЕЛ EN 





5-26 电压 比较 器 Ul 和 U3 供电 电压 的 检测 方法 























НІТАСНІ OSCILLOSCOPE V-42: 





1GBT 的 C 极 取 
样 信号 波形 


HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 l4pMHz 


图 5-27 电压 比较 器 U3 输入 信号 的 检测 











· 86 · 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 





进行 检测 ， 如 图 5-28 所 示 。 





5-28 电压 比较 器 U3 锯齿 波 信 号 的 检测 方法 





对 电压 比较 器 U3 的 @ 脚 输出 的 PWM 调制 信号 进行 检测 ， 如 图 5-29 所 示 。U3 在 供电 
电压 和 输入 取样 信号 正常 的 情况 下 ， 阁 锯齿 波 信 号 或 输出 的 PWM 调制 信号 不 正常 ， 则 可 能 


是 U3 本 身 已 经 损坏 。 
PWM 调 制 
信号 波形 
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图 5-29 电压 比较 器 U3 输出 PWM 调制 信号 的 检测 方法 








电压 比较 器 U1 (LM339) 的 检测 方法 与 ОЗ 基本 相同 ， 在 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 可 对 
U1 的 @ 脚 IGBT 的 С 极 取样 信号 (参照 U3 的 @ 脚 波形 ) 以 及 U1 的 @ 脚 输出 的 检 锅 信和 号 进 
行 检测 ， 如 图 5-30 所 示 。 若 @ 脚 信号 正常 ， 而 包 脚 输出 的 检 锅 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 Ul 
内 部 已 经 损坏 。 

链接 

此 外 ， 还 可 以 通过 检测 电压 比较 器 LM339 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 好 
坏 ， 正 常情 况 下 Ul (LM339) 各 引 脚 的 对 地 阻 值 见 表 5-3 所 列 。 

з. 运算 放大 器 LM324 的 检测 

运算 放大 器 LM324 芯片 内 有 4 个 独立 的 运算 放大 器 ， 每 个 运算 放大 器 也 可 以 当 作 电压 
比较 器 使 用 。 对 运算 放大 器 LM324 进行 检测 时 ， 也 可 通过 检测 其 供电 电压 ， 以 及 输入 和 输 
出 信号 的 方法 判断 其 好 坏 ， 方 法 同上 。 
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图 5-30 电压 比较 器 Ul 输出 检 锅 信号 的 检测 方法 








表 5-3 电压 比较 器 01 (LM339) 各 引 脚 的 对 地 阻 值 























B|. 正 向 阻 值 kQ 反 向 阻 值 kQ B|. 正 向 阻 值 kQ 反 向 阻 值 kQ 

(xlk) ( x1k) (xlk) (xlk) 

Ф 7.3 9 9.3 12 

Ө) 2.3 2.3 9) 1.8 1.8 

@ 0.5 0.5 @ 9.3 14.5 

@ 9.3 15 @ 3.7 3.7 

@ 10 15 12 0 0 

@ 9.7 22 1% 5 5 

@ 10 38 @ 5 5 




















此 外 ， 还 可 以 通过 检测 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方法 来 判断 好 
坏 。 将 万 用 表 调 至 欧姆 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端的 引 脚 上 ， 红 表笔 依次 检测 LM324 的 其 他 引 
脚 ， 检 测 正 向 阻 值 ， 接 着 将 两 只 表笔 对 调 ， 红 表笔 搭 在 接地 端的 引 脚 上 ， 黑 表笔 依次 检测 
LM324 的 其 他 引 脚 ， 检 测 反 向 阻 值 ， 如 图 5-31 所 示 。 

正常 情况 下 ， 运 算 放大 带 LM324 各 引 脚 的 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 见 表 5-4 所 列 。 若 实测 
值 与 正常 情况 下 的 标准 值 有 一 定 的 差异 ， 则 说 明 LM324 本 身 可 能 已 经 损坏 。 

4. ІСВТ 驱动 控制 芯片 U4 (ТА8316) 的 检测 

首先 对 IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (TA8316) 的 18У 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 U4 
的 @@ 脚 上 测 得 ， 如 图 5-32 所 示 。 若 供电 电压 不 正常 ， 应 对 供电 电路 进行 检测 。 

IGBT 驱动 控制 芯片 U4 (TA8316) 的 四 脚 为 PWM 调整 信号 输入 端 (参照 ОЗА 的 @ 脚 
输出 波形 )， 经 处 理 后 ， 由 @ 脚 输出 PWM 驱动 信号 。 对 U4 的 GO 脚 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 
如 图 5-33 所 示 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 U4 本 身 已 经 
损坏 ， 应 进行 更 换 。 
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图 5-31 ”运算 放大 器 LM324 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 检测 方法 
表 5-4 运算 放大 器 LM324 各 引 脚 的 对 地 阻 值 
СЕ ЖЕ ЖЕЛЕ ДЕ. 

Ф 9 24 8.7 24 
Ө) 10.5 200 @ 5 6 
@ 2.2 2.2 @ 0.2 0.2 
@ 0.5 0.5 @ 0 0 
Ө) 6 10. 5 @ 0 0 
© 10 22 四 0 0 
@ 8.5 22 @ 8.5 24 
链接 : 


此 外 ， 也 可 用 检测 IGBT 驱动 控制 


法 来 判断 好 坏 ， 正 常情 况 下 TA8316 РОТУ Ж 5-5 所 列 。 


芯片 U4 (TA8316) 各 引 脚 正 向 和 反 向 对 地 阻 值 的 方 
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图 5-33 ІС̧ВТ 驱动 控制 芯片 U4 输出 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 























表 5-5 ІСВТ 驱动 控制 芯片 U4 (TA8316) 各 引 脚 的 对 地 阻 值 
айша. коз эш ети Ри — 
Ф 2.5 2.5 Ө) 6.5 32 
@ 5.5 27 © 6.5 32 
@ 6 28 @ 6.5 32 
@ 0 0 


5.2.2 电磁 炉 检 测 和 控制 电路 的 检修 案例 训练 




















当 电 磁 炉 的 检测 和 控制 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信号 流程 进行 检修 分 
析 ， 再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 电磁 炉 检 测 和 控制 电路 典型 的 故障 为 
例 ， 介 绍 检测 和 控制 电路 的 检修 实例 。 
1. 美的 SY183B 型 电磁 炉 通电 不 加 热 的 故障 检修 实例 
。 故障 表现 
美的 SY183VB 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 不 加 热 。 
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。 检修 分 析 

美的 SY183VB 型 电磁 炉 出 现 通 电 开 机 后 不 加 热 的 故障 ， 则 可 能 是 检测 和 控制 电路 中 有 
损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 重 点 对 电压 比较 器 部 分 进行 检测 ， 如 图 5-34 所 示 为 美的 SY183VB 型 
电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 IC2 (MC68HC9080Y4) 、 电 压 比 较 器 
LM339 等 组 成 的 。 

Q 电压 比较 器 LM339 的 @ 脚 为 18V 供电 端 ， 对 LM339 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电 
压 不 正常 ， 则 电压 比较 器 LM339 无 法 正常 工作 。 

@ 电压 比较 器 LM339 的 由 脚 为 炉 盘 线圈 取样 信号 输入 端 ， 名 脚 为 ICBT 的 C 极 取样 信 
号 输入 端 。 对 LM339 输入 的 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 应 检查 前 级 电路 ， 若 正常 ， 则 应 
继续 检测 其 输出 。 

@ 电压 比较 器 LM339 的 3 脚 为 PWM 驱动 信号 输出 端 ， 送 往 驱 动 放大 器 中 。 对 LM339 
输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 
是 LM339 本 身 损 坏 。 

• 检测 方法 

首先 检测 电压 比较 器 LM339 输出 的 PWM 驱动 信号 是 否 正常 ， 该 信号 可 在 LM339 的 曲 
脚 上 测 得 ， 如 图 5-35 所 示 ， 实 测 无 PWM 驱动 信号 输出 。 

LM339 无 输出 ， 则 应 对 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 5-36 所 示 ， 该 电压 可 在 LM339 的 @) 脚 
上 测 得 ， 实 测 18V 供电 电压 正常 。 

接着 对 电压 比较 器 LM339 的 四 脚 和 @) 脚 输入 的 信号 波形 进行 检测 ， 实 测 输入 的 信号 正常 ， 如 
Р 5-37 所 示 。 怀 疑 LM339 本 身 损 坏 ， 用 同型 号 的 元 器 件 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 

2. 乐 邦 LB 一 19D 型 电磁 炉 通电 不 开机 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

乐 邦 LB 一 19D 型 电磁 炉 ， 通 电 后 不 开机 的 故障 。 

。 检修 分 析 

乐 邦 LB 一 19D 型 电磁 炉 ， 出 现 通电 后 不 开机 的 故障 时 ， 则 可 能 是 检测 和 控制 电路 中 有 
损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 重 点 对 微 处 理 器 MCU 部 分 进行 检测 ， 如 图 5-38 所 示 为 乐 邦 LB 一 19D 
型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 ІСІ (GMS1204) 、 电 压 比 较 器 
LM339 等 组 成 的 。 

(©) 微 处 理 器 IC1 (GMS1204) 的 @@ 脚 为 +5V 供电 端 ， 对 IC1 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 
供电 电压 不 正常 ， 则 微 处 理 器 ІСІ 无 法 正常 工作 。 

@ 微 处 理 器 ІСІ (GMS1204) 的 @3 脚 为 复位 信号 端 ， 外 接 复位 电路 Q8 (А733) 等 元 器 
件 。 若 IC1 的 复位 信号 不 正常 ， 微 处 理 器 IC1 也 无 法 正常 工作 。 

(@ 微 处 理 器 1С1 (СМ51204) 的 @@ 脚 和 @ 脚 外 接 晶体 X1， 用 来 产生 4MHz 的 时 钟 晶振 
信号 。 对 IC1 的 时 钟 晶 振 信 号 进行 检测 ， 若 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 或 微 处 理 器 本 身 
损坏 。 

@ 微 处 理 器 IC1 (СМ51204) 的 中 脚 为 PWM 信号 输出 端 ， 对 IC1 输出 的 PWM 信和 号 进 
行 检测 ， 若 无 ， 则 可 能 是 IC1 本 身 损 坏 。 

• 检测 方法 

首先 对 微 处 理 器 IC1 的 5V 供电 电压 进行 检测 ， 如 图 5-39 所 示 ， 实 测 供电 电压 正常 。 
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图 5-36 电压 比较 器 LM339 供电 电压 的 检测 方法 
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图 5-37 电压 比较 器 LM339 输入 信和 号 波形 的 检测 方法 











接着 对 微 处 理 器 ТСТ 的 @ 脚 复位 信号 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 按 下 开机 键 后 ， 该 脚 的 电 
压 会 有 一 个 跳 变 的 过 程 ， 实 测 时 发 现 电 压 一 直 为 0V， 如 图 5-40 所 示 。 

怀疑 复位 电路 中 有 损坏 的 元 件 ， 进 行 检测 时 发 现 ， 复 位 电路 中 的 晶体 管 Q8 损坏 ， 用 同 
型 号 的 元 器 件 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 

3. 美的 MC -PSD14A 型 电磁 炉 通 电 不 工作 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

美的 MC -PSD14A 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 显 示 故 障 代码 ， 电 磁 炉 不 工作 。 

。 检修 分 析 

美的 MC 一 PSD14A 型 电磁 炉 ， 出 现 通电 开机 后 ， 显 示 故 障 代码 ， 电 磁 炉 不 工作 的 故障 
时 ， 则 可 能 是 检测 和 控制 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 如 图 5-41 所 示 为 美的 MC 一 
PSD14A 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 MCU ІСІ (S3P9428XZZ - 
AVB8)、 电 压 比 较 器 1C3 (LM339) 、 电 压 比 较 器 IC4 (LM393) 以 及 IGBT 驱动 控制 电路 IC5 
(TA8316S) 等 组 成 的 。 

Q) 微 处 理 器 МСО 的 @0 脚 为 5V 直流 电压 供电 端 ， 首 先 对 微 处 理 器 的 供电 电压 进行 检测 ， 
若 供电 电压 不 正常 ， 则 微 处 理 需 MCU 无 法 正常 工作 。 

@ 微 处 理 器 MCU 的 @ 脚 为 复位 信号 端 。 +5V 经 二 极 管 D9 与 该 端的 电容 相连 ， 若 复位 
信和 号 不 正常 ， 则 应 对 复位 信号 端的 元 器 件 进行 检测 。 

(З) 微 处 理 器 МСО 的 @ 脚 和 @ 脚 外 接 晶体 XL1， 用 来 产生 10MHz 的 时 钟 晶振 信号 。 对 微 
处 理 器 MCU 的 时 钟 晶 振 信 号 进行 检测 ， 若 时 钟 晶振 信和 号 不 正常 ， 则 可 能 是 晶体 XL1 或 微 处 
理 器 MCU 损坏 。 

@ 微 处 理 器 MCU 的 罗 脚 输出 PWM 信号， 该 信号 经 电阻 器 R33 、 电 容器 C20 等 元 件 滤 
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图 5-40” 微 处 理 器 ІСІ 复位 信号 的 检测 方法 


波 后 ， 送 往 电压 比较 器 IC3D 的 中 脚 ， 与 功率 输出 电路 送 来 的 取样 信号 进行 比较 后 ， 由 曲 脚 
输出 调制 后 的 PWM 驱动 信号 ， 再 经 电压 比较 器 IC3A 后 ， 送 往 IGBT 驱动 控制 电路 IC5 
(TA8316S) 的 和 脚 ， 再 由 @ 脚 输出 ， 送 往 功 率 输出 电路 中 。 对 微 处 理 器 МСО 输出 的 PWM 
信和 号 进行 检测 ， 若 该 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 MCU 检测 到 异常 或 本 身 损坏 。 

@ 由 炉 盘 线圈 和 ICBT 管 温度 传 感 器 送 来 的 感 温 信 号 ， 分 别 由 微 处 理 器 MCU 的 @ 脚 和 
曲 脚 送 入 。 对 感 温 信 和 号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 可 能 是 温度 传感器 损坏 。 

• 检测 方法 

首先 判断 故障 出 在 微 处 理 器 МСО 还 是 电压 比较 器 部 分 ,检测 微 处 理 器 МСО 输出 的 
PWM 信号 ， 该 信号 可 在 1С1 的 鸭 脚 上 测 得 ， 如 图 5-42 所 示 ， 实 测 无 波形 。 

微 处 理 器 MCU 无 输出 ， 则 应 对 其 工作 条 件 进行 检测 ， 首 先 对 微 处 理 器 МСО 的 供电 电压 
进行 检测 ， 该 电压 可 在 ІСІ 的 食 脚 上 测 得 ， 如 图 5-43 所 示 ， 实 测 供电 电压 正常 。 

接着 对 微 处 理 器 MCU 的 @ 脚 复位 信号 进行 检测 ， 实 测 该 处 的 电压 在 开机 时 有 高 低 电 平 
的 变化 过 程 ， 正 常 ， 如 图 5-44 所 示 。 

对 微 处 理 器 MCU 的 @ 脚 和 @) 脚 时 钟 晶振 信号 进行 检测 ， 实 测 时 钟 晶 振 信 号 也 正常 ， 如 
图 5-45 所 示 。 
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5-44” 微 处 理 器 МСО 复位 信号 的 检测 方法 
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到 5-45” 微 处 理 器 МСО 时 钟 晶振 信号 的 检测 方法 

此 时 ， 怀 疑 炉 盘 线 圈 温 度 传 感 器 损坏 ， 对 其 进行 检测 ， 如 图 5-46 所 示 。 实 测 时 发 现 炉 
盘 线圈 温度 传感器 的 阻 值 为 无 穷 大 ,常温 下 阻 值 应 约 为 10kQ， 用 同型 号 的 元 需 件 进行 代 换 
后 ， 故 障 排 除 。 



































链接 : 
炉 盘 线圈 温度 传感器 主要 用 来 检测 炉 盘 线圈 的 温度 ， 由 于 属于 传感器 件 ， 温 度 传感器 本 
能 温 


身 的 阻 值 是 随 着 周围 温度 的 变化 而 变化 的 ， 若 其 周围 的 温度 变化 时 ， 阻 值 无 变化 ， 也 可 
度 传感器 本 身 已 经 损坏 。 

4. 奔腾 PC200N 型 电磁 炉 开 机 后 不 加 热 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

奔腾 PC200N 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 操 作 正 常 ， 但 不 能 加 热 。 

。 检修 分 析 

奔腾 PC200N 型 电磁 炉 ， 出 现 通 电 开 机 后 ， 操 作 正 常 但 不 能 加 热 的 故障 时 ， 则 可 能 是 检 
测 和 控制 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 重 点 对 电压 比较 器 和 IGBT 驱动 电路 部 分 进行 检 
测 ， 如 图 5-47 所 示 为 奔腾 PC200N 型 电磁 炉 的 检测 和 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 电压 比较 器 
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IC2 (LM339) 、 脉 冲 驱动 电路 Q3 和 04 等 组 成 的 。 

Q) 电压 比较 器 IC2 (LM339) 的 @ 脚 为 18V 直流 电压 供电 端 。 首 先 对 IC2 的 供电 电压 进 
行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 电压 比较 器 IC2 无 法 正常 工作 。 

@ 由 微 处 理 器 МСО 送 来 的 PWM 信号 ， 经 阻 容 (R34 、EC6 R37) 等 元 件 后 ， 送 入 电 
压 比 较 器 IC2D 的 电 脚 。 对 电压 比较 器 IC2 输入 的 PWM 信和 号 进行 检测 ， 若 该 信号 不 正常 ， 
则 可 能 是 微 处 理 器 MCU 部 分 有 故障 。 

@ 炉 盘 线圈 取样 信号 经 分 压 电阻 器 R18、R25 后 ， 送 入 电压 比较 器 IC2C 的 @ 脚 ，IGBT 
# С 极 取样 信号 ， 送 入 电压 比较 器 IC2C 的 @ 脚 ， 然 后 产生 同步 振荡 信号 ， 由 侈 脚 输出 后 送 
回 IC2D 的 @ 脚 。 对 电压 比较 器 IC2 输入 的 炉 盘 线圈 取样 信号 和 IGBT 的 C 极 取样 信号 进行 
检测 ， 若 不 正常 ， 则 说 明 功 率 输出 电路 部 分 失常 工作 。 

@ 电压 比较 器 IC2D АЗЛ Н РУМ 了 驱动 信号 ， 送 往 脉 冲 驱 动 电路 中 。 对 IC2D 输出 
的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 在 IC2 供电 电压 和 输入 信和 号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 
是 电压 比较 器 IC2 本 身 损坏 。 

©) 晶体 管 Q3 和 Q4 组 成 脉冲 管 驱动 电路 ， 用 来 放大 PWM 了 驱动 信号 。 对 章 体 管 Q3 和 
Q4 发 射 极 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 若 晶体 管 Q3 和 Q4 的 供电 电压 和 基 极 信号 正常 ， 
而 发 射 极 无 PWM 驱动 信号 输出 ， 则 可 能 是 Q3 和 Q4 损坏 。 

• 检测 方法 

首先 检测 电压 比较 器 IC2 的 供电 电压 ， ү ¿D S АП 5-48 所 示 。 


















































图 5-48 电压 比较 器 IC2 供电 电压 的 检测 方法 




















接着 对 电压 比较 器 IC2 的 @@ 脚 炉 盘 线圈 取样 信号 ， 以 及 @@ 脚 的 ICGBT 的 C 极 取样 信号 进 
行 检测 ， 实 测 炉 盘 线圈 取样 信号 不 正常 ， 而 IGBT 的 C 极 取样 信号 也 不 正常 ， 如 图 5-49 
所 示 。 

无 取样 信号 ， 则 说 明 ІСВТ 没有 工作 ， 对 IGBT 驱动 电路 输出 的 PWM 信号 进行 检测 ， 实 
测 无 波形 ， 如 图 5-50 所 示 ， 怀 疑 脉 冲 驱 动 电路 中 有 损坏 的 元 件 。 

首先 对 IGBT 驱动 电路 的 18V 供电 电压 进行 检测 ， 实 测 供 电 电 压 正常 ， 如 图 5-51 所 示 。 

怀疑 晶体 管 Q3 和 Q4 损坏 ， 对 其 进行 检测 ， 实 测 ОЗ 和 Q4 损坏 ， 如 图 5-52 所 示 。 将 
Q3 和 04 用 同型 号 晶体 管 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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b) 


5-49 电压 比较 器 IC2 输入 信号 的 检测 方法 
a) 电压 比较 器 IC2 输入 炉 盘 线圈 取样 信号 的 检测 方法 b) 电压 比较 器 IC2 输入 IGBT 的 С 极 取样 信号 的 检测 方法 
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图 $-50 ICGBT 驱动 电路 输出 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 
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图 5-51 
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晶体 管 Q3 和 Q4 的 检测 方法 
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6.1 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 分 析 


6.1.1 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 结构 特点 

电磁 炉 中 的 功率 输出 电路 主要 利用 IGBT 输出 的 脉冲 信号 驱动 炉 盘 线圈 与 高 频 谐振 电容 
器 构成 的 LC 谐振 电路 进行 高 频 谐 振 从 而 辐射 电磁 能 ， 加 热 炉 具 ， 如 图 6-1 所 示 为 格兰仕 
C18A - API 电磁 炉 的 功率 输出 电路 。 





ЖПК 
电容 器 


y = 
р 
әт ЯА 


























图 6-1 格兰仕 C18A - API 电磁 炉 的 功率 输出 电路 


由 图 可 知 ， 格 兰 仕 C18A - API 电磁 炉 的 功率 输出 电路 与 电源 供电 电路 设置 在 一 个 电路 
板 上 ， 主 要 是 由 IGBT、 炉 盘 线 圈 以 及 高 频 谐振 电容 器 C203 等 组 成 。 

1. IGBT 

如 图 6-2 所 示 为 IGBT 的 实物 外 形 以 及 电路 符号 ，IGBT 的 中 文 是 绝缘 栅 双 极 唱 体 管 ， 是 
一 种 高 压 、 高 速 的 大 功率 半导体 元 器 件 ; 具有 通过 电流 大 ， 导 通电 阻 小 ， 开 关 速 度 快 等 优 
点 ; 主要 用 于 控制 炉 盘 线圈 的 电流 ,在 高 频 脉冲 信和 号 的 驱动 下 使 流 过 炉 盘 线圈 的 电流 形成 高 
速 开 关 电流 ， 并 使 炉 盘 线圈 与 高 频 谐 振 电 容器 形成 高 频 谐 振 ， 其 幅度 高 达 上 千 伏 。 流 过 IG- 
BT 的 电流 较 大 ， 所 以 IGBT 安装 在 大 型 散热 片 用 于 散热 。 

链接 ， 

在 格兰仕 C18A - API 电磁 炉 的 功率 输出 电路 中 的 IGBT 内 部 集成 有 阻尼 二 极 管 ， 而 在 有 
些 电磁 炉 中 的 IGBT 是 与 阻尼 二 极 管 分 为 两 个 独立 的 元 器 件 进行 安装 的 ， 其 功能 基本 相同 ， 
在 外 形 以 及 电路 符号 上 没有 太 大 的 区 别 ， 只 有 在 散热 片 下 方 的 实际 元 器 件 才 能 看 出 ， 如 图 
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6-2 IGBT 的 实物 外 形 





6-3 所 示 。 
Сетете 
的 1GB 


下 


内 部 集成 阻尼 二 极 管 
的 IGBT 








图 6-3 电磁 炉 中 的 IGBT 


阻尼 二 极 管 主要 是 为 了 保护 IGBT 在 高 反 压 的 情况 下 不 被 击 穿 ， 如 图 6-4 所 示 为 阻尼 二 
极 管 的 实物 外 形 。 





6-4 阻尼 二 极 管 
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2. 炉 盘 线 圈 


如 图 6-5 所 示 为 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 ， 炉 盘 线圈 是 电磁 炉 输 出 加 热 功 率 的 元 带 件 ， 实 际 


上 是 一 个 圆 盘 形 线 绕 电 感 线圈 ， 主 要 通过 电磁 感应 的 方式 辐射 电磁 能 ， 使 铁 磁 性 锅 质 材料 发 
热 。 在 其 中 心 设 有 热 敏 电阻 器用 于 检测 锅 具 温度 。 


т" 


в 











55 





6-5 人 炉 盘 线圈 的 实物 外 形 
链接 : 





如 图 6-6 所 示 ， 通常 在 炉 盘 线圈 的 底部 粘 有 4 ~6 个 铁 氧 体 偏 磁 棒 ， 主 要 用 于 减 小 磁场 
对 下 面 电路 的 辐射 ， 以 免 在 工作 时 ， 加 热线 圈 产 生 的 磁场 影响 控制 电路 。 


т . 
ШҮ 
ШЧ 


铁 氧 体 偏 磁 棒 





图 6-6 炉 盘 线圈 下 方 的 铁 氧 体 偏 磁 棒 








3， 高 频 谐 振 电容 器 C203 


如 图 6-7 所 示 为 高 频 谐 振 电 容器 C203 的 实物 外 形 ， 高 频 谐 振 电容 器 C203 主要 与 炉 盘 
线圈 形成 LC 谐振 电路 。 


链接 : 


如 图 6-8 所 示 为 高 频 谐 振 电容 器 C203 上 的 标识 ， 图 中 标识 的 “0.24uF ( +5%)” 2 
电容 量 , “800V 50kHz” 标识 工作 条 件 为 800V 交流 电压 50kHz, “1200V DC” 标识 额定 直流 
电压 为 1200V。 
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图 6-8 ”高 频 谐 振 电 容器 C203 标识 





6.1.2 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 流程 分 析 


若 电 磁 炉 功率 输出 电路 出 现 故 障 ， 则 有 可 能 会 引起 电磁 炉 指 示 灯 亮 ， 操 作 按 键 有 反应 ， 
但 无 法 进行 加 热 的 故障 。 对 于 电磁 炉 功率 输出 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检 
修 流 程 。 

1. 电磁 炉 功率 输出 电路 的 信号 流程 

如 图 6-9 所 示 为 电磁 炉 功率 输出 电路 的 信号 流程 ， 脉 冲 驱 动 电路 送 来 的 驱动 信号 经 
IGBT 放 大 后 ， 送 入 高 频 谐振 电容 器 和 炉 盘 线圈 构成 的 LC 谐振 电路 中 。 

由 脉冲 驱动 电路 送 来 的 PWM 信号 控制 IGBT 导 通 时 ， 经 电源 供电 电压 整流 滤波 后 送 入 
的 DC +300V 电压 为 炉 盘 线圈 进行 供电 ， 电 能 转换 为 电磁 能 并 存储 在 炉 盘 线圈 中 。 当 IGBT 
受 PWM 信号 控制 管 截止 时 ， 炉 盘 线 圈 向 高 频 谐振 电容 器 进行 充电 ， 当 IGBT 受 PWM 信号 再 
次 导 通 时 ， 高 频 谐振 电容 器 与 炉 盘 线圈 进行 放电 。 随 着 IGBT 关 断 和 导 通 ,使 LC 谐振 电路 
不 断 地 进行 充 放 电工 作 ， 形 成 强烈 的 高 频 谐 振 。 
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Ns/ DC +300V 给 炉 盘 线圈 L 供 电 ， 
将 电能 转化 成 电磁 能 。 
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图 6-9 典型 电磁 炉 中 功率 输出 电路 的 信号 流程 





链接 : 

炉 盘 线圈 中 的 强 功率 高 频 电 流 辐射 出 高 功率 磁力 线 ， 这 些 磁力 线 会 在 铁 磁 炊具 锅 底 材料 
中 形成 涡流 从 而 使 锅 底 发 出 高 热 ， 从 而 对 锅 内 的 食物 进行 加 热 。 

2. 电磁 炉 功率 输出 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 功率 输出 电路 的 检修 ， 应 当 根 据 功率 输出 电路 的 信和 号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 
故障 线索 ， 判 定 故 障 部 位 。 如 图 6- 10 所 示 为 功率 输出 电路 的 检修 流程 分 析 。 

Q) 功率 输出 电路 是 由 +300V 电压 为 其 进行 供电 ， 对 功率 输出 电路 进行 检测 时 ， 应 首先 
对 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; 若 供电 电压 正常 ， 则 
应 继续 检测 PWM 驱动 信号 是 否 正常 。 

@ 由 脉冲 驱动 电路 送 入 的 PWM 驱动 信号 经 接口 CN2 的 @ 肢 输入， 对 PWM 驱动 信号 进 
行 检 测 ， 若 输入 信号 不 正常 ， 应 当 检 测 脉冲 驱动 电路 ; 知 当 输入 信号 正常 时 ， 应 对 IGBT Ж 
行 检测 。 

@ PWM 驱动 信号 经 ICBT 的 G 控制 极 送 入 ， 控 制 IGBT 的 关 断 ， 检 测 IGBT 感应 信号 波 
形 ， 若 无 感应 信号 时 ， 应 对 IGBT 进一步 进行 检测 ; 若 当 感应 信号 正常 时 ， 应 当 对 炉 盘 线圈 
和 谐振 电容 构成 的 LC 谐振 电路 进行 检测 。 

@ IGBT 的 通 断 状态 控制 炉 盘 线圈 和 谐振 电容 构成 的 LC 谐振 电路 进行 高 频 谐振 工作 。 
对 LC 谐振 电路 进行 检测 时 ， 若 无 法 检测 到 高 频 信 号 时 ， 说明 LC 谐振 电路 出 现 故 障 ， 应 对 
LC 谐振 电路 中 的 炉 盘 线圈 和 谐振 电容 器 C203 分 别 进行 检测 ， 若 其 本 身 损坏 ， 应 当 对 其 进行 
更 换 。 
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图 6-10 “功率 输出 电路 区 
链接 : 
在 格兰仕 С18А — АРЇ 电磁 炉 的 功率 输出 电路 中 还 设 有 电流 检测 变压器 ， 如 图 6-11 所 示 ， 该 


变压器 主要 用 于 检测 电路 中 的 电流 量 ， 将 检测 到 的 电压 经 接口 CN2 送 入 到 控制 电路 中 。 





| 


电流 检测 
变压器 标识 





图 6-11 电流 检测 变压器 
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6.2 电磁炉 功率 输出 电路 的 检修 方法 


6.2.1 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电 磁 炉 功率 输出 电路 可 根据 基本 信号 流程 ， 对 功率 输出 电路 中 
的 主要 检测 点 进行 检测 。 例 如 功率 输出 电路 的 供电 电压 、PWM 驱动 信号 、IGBT 的 检测 以 及 
LC 谐振 电路 的 检测 等 。 下 面 以 格兰仕 C18A - АРІ 电磁 炉 的 功率 输出 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 
方法 。 

链接 

在 对 电磁 炉 中 供电 电压 以 及 控制 信号 等 进行 检测 时 ， 需 要 使 电磁 炉 位 于 工作 状态 ， 需 要 
将 电磁 炉 中 的 炉 盘 线圈 安装 在 另 一 台电 磁 炉 中 ， 并 将 其 引线 连接 至 待 检测 的 电磁 炉 中 ， 然 后 
将 锅 放置 安装 有 炉 盘 线圈 的 电磁 炉 上 ， 此 时 即 可 将 电磁 炉 开 机 ， 对 其 进行 检测 ， 如 图 6-12 
所 示 。 


电磁 炉 处 于 工作 状态 


а, 





6-12 电磁炉 的 连接 方法 


1. 功率 输出 电路 供电 电压 的 检测 

首先 对 功率 驱动 电路 的 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 “直流 500V” 电 压 
挡 ， 用 黑 表 笔 搭 在 电容 器 的 负极 接地 端 上 ， 红 表笔 搭 在 供电 端的 引 脚 上 ， 如 图 6-13 所 示 。 
正常 情况 下 ， 应 当 检 测 到 +300V 直流 供电 电压 ， 若 无 供电 电压 ， 则 可 能 是 前 级 电源 供电 电 
路 故障 ， 应 进行 检查 。 

2. PWM 驱动 信号 的 检测 

由 于 电磁 炉 电 路 与 交流 火线 没有 电气 隔离 ， 检 测 电磁 炉 信 号 波形 应 使 用 隔离 变压器 对 电 
磁 炉 供电 ， 检 测控 制 电路 为 功率 输出 电路 送 入 的 PWM 驱动 信号 ， 将 示波器 的 接地 夹 连接 在 
接地 端 ， 示 波 器 探头 搭 在 接口 CN2 的 @ 脚 上 时 ， 应 当 可 以 检测 到 PWM 驱动 信号 波形 ， 如 图 
6-14 所 示 。 若 无 法 检测 到 PWM 驱动 信号 波形 时 ， 说 明 控 制 电路 可 能 发 生 故 障 ， 应 对 其 进行 
检测 。 


110. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 





| 万用表 显示 的 
4、 读数 为 300V 
т 





黑 表 笔 拱 在 电容 器 
负极 引 脚 接地 端 


Ë 
М, LIHISOHz 


sena eqe $ 


Ору MODEL МЕ47-8 
ыш їп К О ATP 38 36 38353 





图 6-13 ”功率 驱动 电路 供电 电压 的 检测 

















PWM 驱 动 信号 波 














图 6-14 功率 驱动 电路 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 














3. IGBT 的 检测 

对 功率 输出 电路 中 1СВТ 处 的 波形 进行 检测 ， 由 于 IGBT 输出 信号 的 幅度 比较 高 ， 而 且 
与 交流 火线 有 隔离 ， 不 能 用 示波器 直接 检测 ， 通 常 采用 非 接触 式 的 感应 法 。 使 用 示波器 探头 
靠近 散热 片 感应 IGBT 处 的 信和 号 波形 ， 正 常情 况 下 应 当 检 测 到 IGBT 感应 信号 ， 如 图 6-15 所 
示 。 若 未 检测 到 ICBT 感应 信号 时 ， _ 取 下 ， 对 其 引 脚 阻 值 进行 检测 。 

















IGBT 感 应 信号 波 
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16-15 ІСВТ 处 感应 信号 的 检测 方法 
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对 IGBT 引 脚 的 阻 值 进行 检测 ， 首 先 检测 E 发射 极 的 正 向 阻 值 ， 将 万 用 表 调 至 “ < 1k” 
欧姆 挡 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 ICBT 的 G 极 上 ， 将 红 表 笔 搭 在 IGBT J E Е, И 6-16 
所 示 ， ПИТОМ T a, 
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6-16 IGBT 引 脚 阻 值 的 检测 
然后 使 用 该 方法 依次 对 IGBT 各 引 脚 间 的 阻 值 进行 检测 ， 正 常情 况 下 检测 到 的 阻 值 见 表 


















































6-1 所 列 ， 知 检测 到 的 阻 值 异常 时 ， 说 明 ICBT 损坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 
表 6-1 IGBT 各 引 脚 阻 值 
黑 表 笔 G 控制 极 С 控制 极 C 集 电极 C 集 电极 Е 控制 极 EE 控制 极 
红 表 笔 Е 发 射 极 C 集 电 极 Е 控制 极 G 控制 极 C 集 电极 G 控制 极 
阻 值 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 无 穷 大 4kQ 无 穷 大 
链接 : 


对 于 带 有 阻尼 二 极 管 的 电磁 炉 ， 应 当 对 阻尼 二 极 管 的 正 反 向 阻 值 进行 检测 ， 如 图 6-17 
所 示 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 阻尼 二 极 管 的 负极 上 ， 将 黑 表笔 搭 在 阻尼 二 极 管 的 正极 上 ， 检 
测 到 的 正 向 阻 值 约 为 “140”。 


万 用 表 显 示 的 
读数 4140” | 
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图 6-17 检测 阻尼 二 极 管 的 正 向 阻 值 


后 将 万 用 表 的 表笔 对 调 ， 如 图 6-18 所 示 ， 红 表笔 搭 在 阻尼 二 极 管 的 正极 上 ， 黑 表笔 
搭 在 阻尼 二 极 管 的 负极 上 ， 检 测 到 的 反应 阻 值 应 当 为 “无 穷 大 ”。 
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图 6-18 检测 阻尼 二 极 管 的 反 向 阻 值 














对 阻尼 二 极 管 进行 检 测 时 ， 若 发 现 正 向 阻 值 为 零 或 无 穷 大 ， 而 反 向 阻 值 也 出 现 异 常 时 ， 
说 明 阻尼 二 极 管 损坏 ， 应 当 对 阻尼 二 极 管 进 行 更 换 。 

4. LC 谐振 电路 的 检测 

(1) LC 谐振 电路 输出 高 频 信号 的 检测 

首先 检测 LC 谐振 电路 输出 端的 波形 ， 当 电磁 炉 工作 时 ,使 用 示波器 探头 靠近 台面 感应 
炉 盘 线圈 处 的 信号 ， 如 图 6- 19 所 示 ， 正 常情 况 下 应 检测 到 高 频 信号 波形 ， 若 检测 不 到 高 频 
言 号 波形 时 ， 说 明 LC 谐振 电路 中 的 元 件 可 以 发 生 损 坏 ， 应 当 对 炉 盘 线圈 和 高 频 谐振 电容 器 
C203 分 别 进行 检测 。 


高 频 谐 振 信 号 波形 
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图 6-19 LC 谐振 电路 输出 高 频 信号 的 检测 


(2) LC 谐振 电路 中 炉 盘 线圈 的 检测 

对 炉 盘 线圈 进行 检测 时 ， 应 当 将 万 用 表 的 挡 位 调整 至 “ 通 断 挡 ”， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 炉 
盘 线 圈 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 6-20 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 万 用 表 蜂 鸣 器 应 当 发 出 响声 ， 阻 值 应 
当 为 零 ， 若 检测 时 无 蜂 鸣 声 ， 万 用 表 的 阻 值 为 无 穷 大 时 ， 说 明 炉 盘 线 圈 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 
更 换 。 

(3) LC 谐振 电路 中 高 频 谐振 电容 器 C203 的 检测 

对 LC 谐振 电路 中 的 高 频 谐振 电容 器 C203 进行 检测 ， 应 当 使 用 数字 万 用 表 的 电容 挡 进 
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图 6-20 检测 炉 盘 线圈 


行 检测 ， 将 数字 万 用 表 量 程 调 至 “2pF” 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 高 频 谐 振 电 容器 的 两 个 
引 脚 上 ， 如 图 6-21 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 数 字 万 用 表 显 示 的 电容 量 应 当 为 “0.24kF” 左 右 ， 
若 无 法 检测 到 电容 量 时 ， 说 明 高 频 谐 振 电容 器 损坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 
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Р 6-21 检测 高 频 谐 振 电 容器 C203 的 电容 量 




















6.2.2 电磁 炉 功 率 输出 电路 的 检修 案例 分 析 


当 电 磁 炉 功率 输出 电路 出 现 故 障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检修 分 析 ， 再 
按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 电磁 炉 功 率 输出 电路 典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 信 
号 处 理 电 路 的 检修 实例 。 

1. 美的 MC 一 PSD/A/B 型 电磁 炉 无 法 加 热 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

美的 MC 一 PSD/A/B 型 电磁 炉 开 机 后 ， 有 蜂 鸣 声 ， 指 示 灯 亮 ， 但 出 现 无 法 加 热 的 故障 
现象 。 

° 检修 分 析 

当 美 的 MC 一 PSDZAZB 型 电磁 炉 出 现 无 法 加 热 的 故障 时 ， 则 可 能 是 功率 输出 电路 中 有 损 
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坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 如 图 6-22 所 示 为 美的 MC 一 PSD/A/B 型 电磁 炉 功率 驱动 电路 ， 该 电路 
主要 是 由 炉 盘 线圈 、 高 频 谐振 电容 妖 C301 以 及 IGBT 301 等 组 成 的 。 
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Р 6-22 美的 MC 一 PSD/A/B 型 电磁 炉 功率 驱动 电路 


С) 由 整流 电路 为 功率 输出 电路 提供 +300V 供电 电压 ， 首 先 应 对 功率 输出 电路 的 供电 电 
压 进 行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 功率 输出 电路 无 法 工作 。 

@ 功率 输出 电路 中 IGBT 的 G 控制 极 接收 PWM 驱动 信号 。 对 IGBT 的 G 控制 极 处 的 
PWM 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 PWM 驱动 信号 ， 则 功率 输出 电路 也 无 法 进行 工作 。 

@ PWM 驱动 信号 控制 ICBT 的 通 断 ， 此 时 可 以 检测 ICBT 感应 信号 波形 ， 若 无 感应 信和 号 
时 ， 则 怀疑 ICBT 发 生 损坏 。 

@ 功率 输出 电路 中 由 炉 盘 线圈 与 高 频 谐振 电容 器 构成 LC 谐振 电路 ， 检 测 高 频 信和 号 波 
形 。 若 无 法 检测 到 高 频 谐振 波形 时 ， 则 说 明 LC 谐振 电路 出 现 故 障 ， 应 对 LC 谐振 电路 中 的 
炉 盘 线圈 和 谐振 电容 絮 C301 分 别 进行 检测 ， 若 其 本 身 损坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 

。 检测 方法 

首先 检测 由 整流 电路 为 功率 输出 电路 提供 的 +300V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 
接地 端 ， 红 表笔 搭 在 + 300V 的 供电 端 ， 如 图 6-23 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 300V， 说 明 
功率 输出 电路 的 供电 正常 。 
供电 电压 正常 ， 检 测 功率 驱动 电路 中 IGBT 的 G 控制 极 接收 PWM 驱动 信号 ， 将 示波器 
接地 夹 接地 ， 探 尖 搭 在 IGBT 的 G 控制 极端 ， 如 图 6-24 所 示 ， 示 波 器 能 够 检测 到 PWM 驱动 
信号 ， 说 明 功 率 驱 动 电路 的 工作 条 件 正常 。 

功率 驱动 电路 的 工作 条 件 正常 ， 则 应 检测 IGBT 感应 信号 波形 是 否 正常 ， 将 示波器 探头 
感应 IGBT 处 的 信号 波形 ， 如 图 6-25 所 示 ， 实 测 发 现 IGBT 感应 信号 正常 。 

接着 检测 功率 驱动 电路 中 LC 谐振 电路 输出 的 高 频 信号 波形 ， 将 示波器 探头 靠近 LC WW 
振 电路 ， 如 图 6-26 所 示 。 经 检测 ， 不 能 检测 到 高 频 信号 波形 ， 则 说 明 LC 谐振 电路 损坏 
应 对 构成 LC 谐振 电路 的 炉 盘 线圈 和 高 频 谐 振 电容 器 C301 进行 检测 。 
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6-24 ”功率 驱动 电路 中 IGBT 的 G 控制 极 接收 PWM 驱动 信号 的 检测 





然后 使 用 万 用 表 检 测 炉 盘 线圈 ， 断 开 电 磁 炉 电源 。 将 万 用 表 量 程 调 至 “ 通 断 挡 ”， 红 黑 
表笔 分 别 搭 在 炉 盘 线圈 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 6-27 所 示 ， 经 检测 万 用 表 蜂 鸣 器 应 当 发 出 响声 ， 
阻 值 应 当 为 零 ， 说 明 炉 盘 线圈 正常 。 

然后 对 高 频 谐 振 电容 器 C301 的 电容 量 进行 检测 ， 应 当 使 用 数字 式 万 用 表 的 电容 挡 进行 
检测 ， 将 数字 式 万 用 表 量 程 调 至 “2pF” 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 高 频 谐振 电容 器 的 两 个 
引 脚 上 ， 如 图 6-28 所 示 ， 未 能 检测 到 高 频 谐 振 电 容 需 C301 的 电容 量 ， 说 明 电容 器 本 身 损 
坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 
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图 6-25 功率 驱动 电路 中 IGBT 感应 信号 的 检测 方法 
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图 6-26 功率 驱动 电路 中 LC 谐振 电路 输出 高 频 信 号 的 检测 方法 


2. 奔腾 BT1 一 PC22N 一 A 型 电磁 炉 不 启动 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

奔腾 BT1 一 PC22N 一 A 型 电磁 炉 开机 后 ， 出 现 电源 亮 ， 无 法 加 热 的 故障 现象 。 

° 检修 分 析 

当 奔 腾 BT1 一 PC22N 一 A 型 电磁 炉 出 现 不 启动 故障 时 ， 首 先 经 检查 发 现 电 磁 炉 中 的 IGBT 
烧毁 ， 则 可 能 是 功率 输出 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 如 图 6-29 所 示 为 奔腾 BT1 一 
PC22N 一 A 型 电磁 炉 功率 输出 电路 ， 该 电路 主要 是 由 炉 盘 线圈 、 高 频 谐 振 电 容器 C3 以 及 
IGBT 等 组 成 的 。 
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图 6-27 检测 炉 盘 线圈 
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Q 功率 输出 电路 是 由 + 300У 供电 电压 为 其 进行 供电 ， 应 对 功率 输出 电路 的 供电 电压 进 
行 检 测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 功率 输出 电路 无 法 工作 。 

@ 功率 驱动 电路 中 IGBT 接收 PWM 驱动 信号 。 需 要 对 IGBTG 控制 极 处 的 PWM 驱动 信 
号 进行 检测 ， 若 无 PWM 驱动 信号 ， 则 功率 输出 电路 也 无 法 进行 工作 。 

(@ PWM 驱动 信号 控制 ICBT 的 关 断 ， 此 时 可 以 检测 IGBT 感应 信和 号 波形 ， 若 无 感应 信和 号 
时 ， 则 怀疑 IGBT 发 生 损 坏 。 当 IGBT 发 生 损 坏 ， 则 有 可 能 是 由 于 LC 谐振 电路 中 的 高 频 谐振 
电容 器 发 生 故障 引 起 。 

@ 功率 输出 电路 中 由 炉 盘 线圈 与 高 频 谐振 电容 器 构成 LC 谐振 电路 ,检测 高 频 信号 波 
形 。 若 无 法 检测 到 高 频 谐振 波形 时 ， 则 说 明 LC 谐振 电路 出 现 故 障 ， 应 对 LC 谐振 电路 中 的 
炉 盘 线圈 和 谐振 电容 器 C3 分 别 进行 检测 ， 若 其 本 身 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 

• 检测 方法 

首先 检测 功率 输出 电路 的 +300V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 
在 +300V 的 供电 端 ， 如 图 6-30 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 300V， 说 明 功 率 输出 电路 的 供 
电 正 常 。 
































图 6-30 功率 输出 电路 供电 电压 的 检测 


























供电 电压 正常 ， 检 测 功率 驱动 电路 中 IGBT 的 G 控制 极 接收 PWM 驱动 信号 ， 将 示波器 
接地 来 接 地 ， 探 头 搭 在 IGBT 的 С 控制 极端 ， 如 图 6-31 所 示 ， 示 波 器 能 够 检测 到 PWM 驱动 
信和 号， 说明 功率 驱动 电路 的 工作 条 件 正 常 。 

功率 驱动 电路 的 工作 条 件 正常 ， 则 应 检测 IGBT 感应 信和 号 波形 是 否 正 常 ， 将 示波器 探头 
感应 IGBT 处 的 信号 波形 ， 如 图 6-32 所 示 ， 经 检测 发 现 IGBT 无 信号 波形 输出 ， 说 明 IGBT 
损坏 ， 对 其 进行 更 换 。 

当 功 率 输出 电路 中 的 IGBT 损坏 时 ， 则 可 能 是 由 高 频 谐 振 电容 器 损坏 引起 ， 所 以 需要 对 
高 频 谐 振 电容 器 СЗ 的 电容 量 进行 检测 ， 应 当 使 用 数字 式 万 用 表 的 电容 挡 进行 检测 ， 将 数字 
万 用 表 量 程 调 至 “2kF” 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 高 频 谐 振 电 容器 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 6- 
33 所 示 ， 未 能 检测 到 高 频 谐 振 电 容器 C3 的 电容 量 ， 说 明 电容 器 本 身 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 更 
换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 
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图 6-32 ”功率 输出 电路 中 IGBT 感应 信号 的 检测 方法 


з. 富士 宝 IH—PI90B 型 电磁 炉 启 动 不 加 热 的 故障 检修 实例 
° 故障 表现 


富士 宝 IH 一 PI90B 型 电磁 炉 开 机 后 ， 出 现 无 法 加 热 的 故障 现象 。 





。 检修 分 析 
当 富 士 宝 IH 一 PI90B 型 电磁 炉 按 下 电源 启动 ， 但 不 加 热 ， 可 








功率 输出 电路 中 有 损坏 


的 元 器 件 造成 的 ， 如 图 6-34 所 示 为 富士 宝 IH - PI90B 型 电磁 炉 功 率 输出 电路 ， 该 电路 主要 





是 由 炉 盘 线圈 、 高 频 谐 振 电 容器 C3 以 及 IGBT 等 组 成 的 。 








@ 功率 输出 电路 是 由 +300V 供电 电压 为 其 进行 供电 ， 应 对 该 直流 供电 电压 进行 检测 ， 
若 无 供 电 电 压 ， 则 功率 输出 电路 无 法 工作 ， 应 查 交 流 输入 和 桥 式 整流 电路 。 

@ 功率 输出 电路 中 IGBT 接收 PWM 驱动 信号 。 需 要 对 1GBT 管 G 控制 极 处 的 PWM 驱动 
信号 进行 检测 ， 若 无 PWM 驱动 信号 ， 则 功率 输出 电路 也 无 法 进行 工作 。 

@ PWM 驱动 信号 控制 IGBT 的 通 断 ， 此 时 可 以 通过 检测 IGBT 感应 信号 波形 判断 故障 ， 
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到 6-34 ”富士 宝 IH—PI90B 型 电磁 炉 功 率 输出 电路 














若 无 感 应 信号 时 ， 则 怀疑 ICBT 损坏 。 若 ІСВТ 损坏 ， 则 应 更 换 ICBT， 并 查 阻 尼 二 极 管 以 及 
高 频 谐 振 电 容器 。 

@ 功率 输出 电路 由 炉 盘 线圈 与 高 频 谐振 电容 器 构成 谐振 电路 ， 检 测 高 频 信 号 波形 。 若 
无 法 检测 到 高 频 谐 振 波形 ， 则 说 明 谐振 电路 出 现 故 障 ， 应 对 谐振 电路 中 的 炉 盘 线圈 和 高 频 电 
容 分 别 进行 检测 。 若 其 本 身 损坏 ， 则 应 当 对 其 进行 更 换 。 

。 检测 方法 

首先 检测 功率 输出 电路 的 +300V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 
在 +300V 的 供电 端 ， 如 图 6-35 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 300V， 说 明 功 率 输出 电路 的 供 
电 正 常 。 

当 功 率 输出 电路 的 供电 电压 正常 时 ， 应 当 继 续 检测 功率 驱动 电路 中 СВТ 控制 极 G 的 
PWM 驱动 信号， 将 示波器 接地 来 接地 ， 示 波 器 表笔 探头 搭 在 IGBT 的 G 控制 极端 ， 如 图 6-36 所 
示 ， 此 时 在 示波器 显示 屏 上 可 以 正常 显示 PWM 驱动 信号 ， 说 明 脉 冲 驱 动 电路 的 工作 条 件 正常 。 

当 脉 冲 驱 动 电路 输出 的 信号 正常 时 ， 应 使 用 示波器 检测 IGBT 感应 信号 波形 是 否 正常 ， 
使 用 示波器 探头 感应 ICBT 处 的 信号 波形 ， 如 图 6-37 所 示 ， 经 检测 发 现 IGBT 处 输出 的 信号 
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PWM 驱动 信号 


图 6-36 
波形 不 正常 ， 应 当 继续 对 IGBT 和 谐振 电路 进行 检测 。 
ука 


о +300У 











图 6-35 功率 输出 电路 供电 电压 的 检测 
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经 检测 IGBT 正常 ， 则 应 对 LC 庶 振 电路 进行 检测 ， 使 用 万 用 表 分 别 对 炉 盘 线圈 和 谐振 
电容 器 进行 检测 。 首 先 应 对 炉 盘 线圈 的 阻 值 进行 检测 ， 将 万 用 表 调 “ 蜂 哆 挡 ”， 红 黑 表 笔 分 
别 搭 在 炉 盘 线圈 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 6-38 所 示 ， 此 时 无 蜂 鸣 声 ， 万 用 表 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 














对 线圈 的 引线 节点 进行 清洁 ， 重 新 安装 ， 故 障 排除 。 
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图 6-38 功率 输出 中 炉 盘 线圈 的 检测 


4. 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 无 法 正常 加 热 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 开 机 后 ， 出 现 无 法 正常 加 热 的 故障 现象 。 

° 检修 分 析 

当 苏 泊 尔 T0310 型 电磁 炉 按 下 电源 后 ， 无 法 进行 加 热 工作 。 可 能 是 功率 输出 电路 中 有 损 
坏 的 元 器 件 造成 的 ， 如 图 6-39 所 示 为 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 功率 输出 电路 ， 该 电路 主要 是 
由 炉 盘 线圈 、 高 频 谐 振 电 容器 Cl 以 及 双 IGBT 等 组 成 的 。 
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В 6-39 苏泊尔 T0310 型 电磁 炉 功率 输出 电路 

















Q 由 +300V 供电 电压 为 功率 输出 电路 进行 供电 ， 首 先 应 对 功率 输出 电路 的 供电 电压 进 
行 检测 ， 若 无 供电 电压 ， 则 功率 输出 电路 无 法 工作 。 

©) PWM 驱动 信号 加 到 功率 输出 电路 中 的 双 IGBT 的 控制 极 。 需 要 对 PWM 驱动 信号 
检测 #726 PWM 驱动 信号 ， 则 功率 输出 电路 也 无 法 进行 工作 。 

@ PWM 驱动 信号 控制 双 IGBT 的 通 断 ， 当 PWM 驱动 信号 正常 时 ， 此 时 可 以 检测 双 IG- 
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BT 处 的 感应 信号 波形 ， 若 无 感应 信号 时 ， 则 怀疑 IGBT 发 生 损坏 。 通 常 双 IGBT 中 的 一 个 发 
生 损 坏 时 ， 另 一 个 也 会 发 生 损坏 。 

@ 功率 输出 电路 中 由 炉 盘 线圈 与 高 频 谐 振 电容 器 Cl 构成 LC 谐振 电路 ， 检 测 高 频 信和 号 
波形 。 阁 无 法 检测 到 高 频 谐振 波形 时 ， 则 说 明 LC 谐振 电路 出 现 故障 ， 应 对 LC 谐振 电路 中 
的 炉 盘 线圈 和 谐振 电容 器 C1 分 别 进行 检测 ， 若 其 本 身 损坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 

。 检测 方法 

首先 检测 功率 输出 电路 的 +300V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 
在 +300V 的 供电 端 ， 如 图 6-40 所 示 。 观 察 万 用 表 的 读数 为 300V， 说 明 功 率 输出 电路 的 供 
电 正 常 。 
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图 6-40 功率 输出 电路 供电 电压 的 检测 
当 功 率 输出 电路 的 供电 电压 正常 时 ， 应 当 继 续 检 测 PWM 驱动 信号 ， 将 示波器 接地 夹 接 
地 ， 示 波 需 表笔 探头 搭 在 双 ІСВТ 的 С 控制 极 上 ， 如 图 6-41 所 示 ， 此 时 在 示 波 絮 显示 屏 上 
可 以 正常 显示 PWM 驱动 信号 ， 说 明 功 率 驱动 电路 的 工作 条 件 正 常 。 
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6-41 功率 驱动 电路 中 1GBT 的 С 控制 极 接收 PWM 驱动 信号 的 检测 
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当 功率 驱动 电路 的 工作 条 件 均 正 常 时 ， 应 使 用 示波器 检测 双 ICBT 感应 信号 波形 是 否 正 
常 ， 使 用 示波器 探头 分 别 感应 1СВТ1 与 IGBT2 处 的 信号 波形 ， 如 图 6-42 所 示 ， 经 检测 发 现 
双 IGBT 均 无 输出 信号 波形 。 说 明 双 ІСВТ 均 损 坏 ， 同 时 更 换 相 同型 号 的 ICBT， 更 换 后 ， 应 
当 再 次 对 高 频 谐振 电容 器 进行 检测 。 
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图 6-42 ”功率 输出 电路 中 IGBT 感应 信号 的 检测 方法 


经 检测 功率 输出 电路 中 的 双 IGBT 均 发 生 损 坏 后 ， 应 当 对 高 频 电 容器 СІ 的 电容 量 进 行 
检测 ， 防 止 其 损坏 再 次 造成 双 ICBT 损坏 。 使 用 数字 万 用 表 的 电容 挡 进行 检测 ， 将 数字 式 万 
用 表 量 程 调 至 “2kF” 挡 ， 将 红 、 黑 表笔 分 别 搭 在 高 频 谐 振 电容 器 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 6- 
43 所 示 ， 未 能 检测 到 高 频 谐振 电容 器 C1 的 电容 量 ， 说 明 电 容器 本 身 损 坏 ， 应 当 对 其 进行 更 
换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 
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6-43 ”检测 高 频 谐 振 电容 需 











第 7 童 掌握 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 检修 方法 


7.1 电磁 炉 操作 显示 电路 的 检修 分 析 


7.1.1 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 结构 特点 


电磁 炉 的 操作 显示 电路 一 般 位 于 电磁 炉 的 前 端 ， 在 使 用 电磁 炉 时 ， 通 过 显示 控制 面板 上 
的 按键 进行 人 工 指令 的 输入 ， 来 控制 电磁 炉 的 工作 状态 ， 如 图 7-1 所 示 为 格兰仕 C16A 型 电 
磁 炉 的 操作 显示 电路 。 


驱动 品 体 管 指示 灯 (红色 ) 
指示 灯 (绿色 ) 





图 7-1 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 
а) 操作 显示 电路 板 b) 电磁 炉 外 壳 上 操作 显示 电路 板 的 标注 

由 图 可 知 ， 格 兰 仕 C16A 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 主要 是 由 操作 按键 、 指 示 灯 、 驱 动 唱 
体 管 以 及 移 位 寄存 器 (74HC164N) 等 组 成 。 

1. 操作 按键 

电磁 炉 的 操作 按键 主 要 采用 4 个 引 脚 的 微 动 开关 ， 在 4 个 引 脚 中 有 两 个 连接 点 ,该 电磁 
炉 共 有 5 个 按键 , 分 别 用 来 进行 定时 、 温 度 加 减 、 功 能 切换 以 及 开关 机 控制 ， 如 图 7-2 
所 示 。 

链接 : 

有 些 电 磁 炉 的 操作 按键 采用 轻 触 式 按 键 ， 只 要 轻 轻 的 按 动 按键 ， 便 可 以 实现 相应 的 功 
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能 ， 其 实物 外 形 如 图 7-3 所 示 。 













FA 








7-3 轻 触 式 按键 的 实物 外 形 
2. 指示 灯 
电磁 炉 的 指示 灯 即 操作 显示 电路 板 上 的 发 光 二 极 管 ， 用 来 显示 电磁 炉 的 工作 状态 ， 电 磁 
炉 在 不 同 的 工作 状态 下 ， 会 有 不 同 的 指示 灯 点 亮 ， 如 图 7-4 所 示 ， 格 兰 仕 C16A 型 电磁 炉 的 
指示 灯 主 要 用 来 显示 定时 时 间 、 火 力 大 小 以 及 蒸煮 炖 /火锅 、 煎 炒 炸 /保温 等 状态 。 












Jo 


7-4 指示 灯 的 实物 外 形 
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链接 : 

此 外 ， 有 些 电磁 炉 上 设置 有 数码 显示 管 ， 用 来 显示 电磁 炉 的 工作 时 间 ， 如 图 7-5 所 示 。 
数码 显示 管 又 称 为 LED 数码 管 ， 其 内 部 的 基本 发 光 单 元 为 发 光 二 极 管 。 在 有 些 新 型 的 电磁 
炉 上 ， 还 设置 有 液晶 显示 屏 (LCD ) ， 用 来 显示 时 间 、 工 作 模 式 等 内 容 。 





7-5 数码 显示 管 的 实物 外 形 
3. 驱动 晶体 管 
如 图 7-6 所 示 为 驱动 晶体 管 的 实物 外 形 ， 驱 动 晶体 管 主要 用 来 为 指示 灯 提 供 驱 动 信 和 号， 
一 般 采 用 NPN 型 或 PNP 型 的 晶体 管 。 


驱动 晶体 管 





图 7-6 了 驱动 晶体 管 的 实物 外 形 

4. 移 位 寡 存 器 (数据 信号 转换 电路 ) 

如 图 7-7 所 示 为 移 位 寄存 器 74HC164N 的 实物 外 形 及 内 部 结构 图 ， 移 位 寄存 器 是 操作 显 
示 电 路 中 的 信号 转换 世 片 ， 它 将 微 处 理 器 送 来 的 数据 信号 变 成 多 路 信号 。74HC164N 芯片 是 
8 位 串 行 输入 并 行 输出 的 单 向 移 位 寄存 器 ， 其 CLR 端 为 清 零 输入 端 ，CLK 端 为 时 钟 脉 冲 端 。 

链接 : 

在 进行 移 位 寄存 器 的 代 换 时 ， 可 与 移 位 寄存 器 74HC164N 芯片 互 换 的 芯片 有 74F164、 
SN -74ALS164A、74LS164N、74AKS164、74HCT164 74164 以 及 40H164 等 ， 如 图 7-8 所 
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HC164N 














74HC164 芯 片 内 部 结构 及 引 肢 功能 


图 7-7 移 位 寄存 器 74HC164N 的 实物 外 形 及 内 部 结构 图 
示 为 移 位 寄存 器 74LS164N 的 实物 外 形 及 内 部 结构 。 
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7-8 移 位 寄存 器 74LS164N 的 实物 外 形 及 内 部 结构 











a) 位 移 寄存 器 外 形 及 其 引 脚 功能 b) 位 移 寄 存 器 内 部 结构 图 
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7.1.2 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 检修 流程 分 析 


若 电 磁 炉 的 操作 显示 电路 出 现 故 障 ， 则 可 能 会 出 现 操 作 控 制 不 正常 的 故障 ， 例 如 按键 不 
灵 、 单 个 按键 无 法 使 用 、 全 部 按键 都 无 法 使 用 、 显 示 灯 不 亮 等 现象 。 对 于 操作 显示 电路 进行 
检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

1. 操作 显示 电路 的 信号 流程 

如 图 7-9 所 示 为 典型 操作 显示 电路 的 信号 流程 。 当 未 按 下 操作 按键 时 ， 移 位 寄存 髓 
74HC164N 与 微 处 理 器 MCU 之 间 进 行 信 号 搜索 。 当 按 下 操作 显示 面板 上 的 某 一 个 操作 按键 
时 ， 移 位 寄存 器 的 引 脚 输出 的 信号 就 会 通过 该 按键 送 到 数据 连接 线 的 引 脚 上 ， 数 据 连接 线 将 
该 信号 作为 人 工 指令 信号 送 给 微 处 理 器 。 
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图 7-9 典型 操作 显示 电路 的 信号 流程 


微 处 理 器 МСО 接收 到 人 工 指 令 后 ， 根 据 其 内 部 程序 输出 控制 电磁 炉 的 指令 ， 并 将 电磁 
炉 工 作 状 态 信 和 号 通过 数据 连接 线 输 送 给 操作 显示 电路 的 驱动 晶体 管 ， 使 相应 的 指示 灯 或 数码 
显示 管 工作 ， 显 示 工 作 状 态 

2. 操作 显示 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 操作 显示 的 检修 ， 应 根据 操作 显示 电路 的 信和 号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 线 
索 ， 判 定 故障 部 位 。 如 岁 7- 10 所 示 为 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 操作 显示 电路 。 

@ 5 个 操作 按键 用 来 输入 人 工 指令 ， 若 出 现 按 键 不 灵 的 故障 时 ， 则 应 对 操作 按键 进行 
检测 。 对 操作 按键 进行 检测 ， 可 以 在 按 下 或 未 按 下 的 状态 检测 其 引 脚 阻 值 (0 或 无 穷 大 ) ， 
判断 其 好 坏 。 

@ 指示 灯 主 要 用 来 显示 电磁 炉 的 工作 状态 ， 其 工作 是 由 移 位 寄存 器 和 驱动 晶体 管控 制 
的 。 对 指示 灯 (LED) 的 正 反 向 阻 值 进行 检测 〈 正 向 阻 值 为 20kQ， 反 向 阻 值 为 无 穷 大 ) ， 
对 其 好 坏 进行 判断 。 

@ 驱动 晶体 管用 来 在 微 处 理 吉 输出 信号 的 控制 下 导 通 或 截止 ， 用 来 控制 指示 灯 的 亮 灭 。 
对 驱动 晶体 管 基 极 b 以 及 集 电极 с 的 信和 号 波形 进行 检测 ， 若 无 ， 则 可 能 是 驱动 晶体 管 本 身 
损坏 。 

@ 移 位 寄存 器 74HC164N 的 @ 脚 为 5V 供电 端 ， 中 脚 和 @ 脚 为 串 行 输入 信号 端 ，@ ~ ©) 
JH. QO ~ 电 脚 为 信号 输出 端 。 对 移 位 寄存 器 74HC164N 的 供电 电压 ， 以 及 输入 和 输出 的 信和 号 
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9 7-10 格兰仕 C16A 型 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 
进行 检测 ， 在 供电 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 其 本 身 已 经 损坏 。 





7.2 电磁炉 操作 显示 电路 的 检修 方法 


7.2.1 检修 电磁 炉 操作 显示 电路 的 图 解 演示 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 操作 显示 电路 
中 的 主要 元 件 进 行 检测 ， 例 如 操作 按键 、 指 示 灯 、 驱 动 唱 体 管 以 及 移 位 寄存 器 等 。 下 面 以 格 
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兰 仕 C16A 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. 操作 按键 的 检测 

对 操作 按键 进行 检测 时 ， 应 使 用 万 用 表 对 其 阻 值 进行 检测 ， 在 未 按 下 按键 时 ， 操 作 按 键 
处 于 断 开 状态 ， 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 如 图 7-11 所 示 。 
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7-11 检测 操作 按键 未 按时 的 阻 值 


接着 向 下 按 动 操 作 按 键 ， 继 续 检 测 操作 按键 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 ， 检 测 的 阻 值 应 为 00， 
如 图 7-12 所 示 。 若 出 现 按 下 操纵 按键 时 ， 阻 值 为 无 穷 大 的 情况 ， 则 可 能 是 操作 按键 本 身 已 
经 损坏 。 
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7-12 ”检测 操作 按键 按 下 时 的 阻 值 


提示 : 

若 操作 按键 损坏 ， 对 其 进行 更 换 时 ， 使 用 大 小 相同 的 进行 代 换 即 可 。 使 用 电 烙铁 对 操作 
按键 焊接 点 进行 加 热 ， 并 用 吸 锡 器 吸取 多 余 的 焊锡 ， A елш s 用 适当 
规格 的 操作 按键 进行 更 换 ， 更 换 时 ， 应 注意 4 个 引 脚 与 焊 点 之 间 的 关系 ， 避 免 代 换 错 误 。 

2. 指示 灯 的 检测 

指示 灯 (发 光 二 极 管 ) 是 用 于 显示 电磁 炉 的 工作 状态 ， 当 该 器 件 出 现 故障 时 ， 指 示 灯 
不 亮 ， 电 磁 炉 可 能 无 法 正常 工作 。 在 进行 检测 前 ， 应 首先 区 分 其 正 负 极 引 脚 ， 如 图 7-13 








所 示 。 
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图 7-13 指示 灯 及 相对 应 引 脚 对 照 
接着 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 指示 灯 的 正极 引 脚 上 ， 红 表笔 搭 在 负极 引 脚 上 ， 正 常情 况 
下 ， 可 以 测 得 一 个 约 20КО 的 正 向 电阻 值 ， 如 图 7-14 所 示 。 
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7-14 检测 指示 灯 的 正 向 阻 值 
接着 将 万 用 表 的 两 只 表笔 对 调 ， 红 表笔 搭 在 指示 灯 的 正极 引 脚 上 ， 黑 表笔 搭 在 负极 引 脚 














ERM010001218 | 
ПС Сү. 


асе MODEL МЕ47-8 
үш: "O еве лава 








器 








7-15 检测 指示 灯 的 反 向 阻 值 
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正常 情况 下 ， 指 示 灯 的 正 向 阻 值 约 为 20kQ， 反 向 阻 值 为 无 穷 大 ， 若 检测 的 数值 与 正常 
情况 下 相差 很 大 ， 则 说 明 指 示 灯 本 身 损坏 。 

在 对 指示 灯 (发 光 二 极 管 ) 进行 更 换 时 ， 应 选择 规格 与 其 相同 的 发 光 二 极 管 进行 重新 
焊接 固定 即 可 。 

З. 驱动 晶体 管 的 检测 

对 驱动 晶体管 的 检测 ， 主 要 是 检测 驱动 晶体 管 的 基 极 与 集 电极 的 信号 波形 。 在 对 驱动 品 
体 管 进 行 检测 时 ， 应 首先 了 解 其 引 脚 极 性 ， 如 图 7-16 所 示 。 
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7-16 驱动 晶体 管 及 相对 应 引 脚 极 性 


在 指示 灯亮 的 状态 下 ， 首 先 使 用 示波器 对 驱动 晶体 管 基 极 b 的 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 
7-17 所 示 。 
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图 7-17 驱动 晶体 管 基 极 b 的 信号 波形 


接着 使 用 示波器 对 驱动 晶体 管 集 电 极 с 的 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 7- 18 所 示 。 若 检测 驱 
动 晶 体 管 的 基 极 信号 波形 正常 ， 而 集 电 极 的 信号 波形 不 正常 ， 则 说 明 该 驱动 晶体 管 本 身 损坏 。 

提示 : 

若 检测 波形 无 法 判断 驱动 晶体 管 的 好 坏 ， 可 将 驱动 晶体 管 从 电路 板 上 拆 下 ， 用 检测 各 引 
脚 之 间 阻 值 的 方法 来 判断 好 坏 。 若 检测 阻 值 时 ， 驱 动 晶 体 管 引 脚 间 的 阻 值 有 趋 于 零 的 情况 ， 
则 可 能 是 其 本 身 已 经 损坏 。 
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7-18 驱动 晶体 管 集 电极 的 信号 波形 





4. 移 位 寄存 器 的 检测 
首先 对 移 位 寄存 器 74HC164N 的 +5V 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 74HC164N 的 名 
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7-19 移 位 寄存 器 74HC164N 供电 电压 的 检测 


移 位 寄存 器 74HC164N 的 中 脚 和 @) 脚 为 串 行 信号 输入 端 ， 将 示波器 的 探头 搭 在 这 两 个 引 
脚 上 时 ， 便 可 以 检测 到 串 行 信号 的 波形 ， 如 图 7-20 所 示 。 
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7-20 移 位 寄存 器 74HC164N 输入 串 行 信号 的 检测 方法 





第 7 章 掌握 电磁 炉 操 作 显示 电路 的 检修 方法 . 135 · 





接着 对 移 位 寄存 器 74HC164N 输出 的 信号 波形 进行 检测 ， 该 信号 可 在 四 ~@ 脚 、@ - 13 
脚 上 测 得 ， 以 @ 脚 为 例 ， 如 图 7-21 所 示 。 








7-21 移 位 寄存 器 74HC164N 的 @ 脚 信号 波形 


提示 : 
移 位 寄存 器 74HC164N 其 他 引 脚 的 信号 波形 如 图 7-22 所 示 。 








图 7-22 ” 移 位 寄存 器 74HC164N 其 他 引 脚 的 信号 波形 
检测 移 位 寄存 器 的 输入 引 脚 信号 波形 和 输出 引 脚 信号 波形 ， 若 输入 信和 号 波形 正常 ， 而 输 
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出 信号 波形 不 正常 ， 则 说 明 该 移 位 寄存 器 本 身 损坏 。 

若 检 测 的 移 位 寄存 器 已 经 损坏 ， 对 该 移 位 寄存 器 进行 代 换 ， 应 选择 与 原型 号 相同 的 ， 并 
使 用 电 烙 铁 、 吸 锡 器 、 焊 锡 丝 等 进行 焊接 。 

链接 : 

对 数码 显示 管 的 检测 ， 主 要 是 对 数码 管 的 输入 端 和 输出 端 信号 波形 进行 检测 ， 具 体 的 检 
测 方法 和 波形 如 图 7-23 所 示 。 若 信号 波形 不 正常 ， 可 能 是 数码 显示 损坏 ， 则 要 对 数码 管 进 
行 代 换 ， 注 意 一 定 要 选择 同型 号 的 数码 管 进 行 代 换 。 
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图 7-23 数码 管 的 具体 检测 方法 
а) 数码 管 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 对 照 ”b) 检测 数码 管 各 引 脚 的 信号 波 
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7.2.2 ”电磁炉 操 作 显示 电路 的 检修 案例 训练 


当 电 磁 炉 的 操作 显示 电路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 信和 号 流程 进行 检修 分 析 ， 
再 按照 其 检修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 电磁 炉 操 作 显 示 电 路 典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 
操作 和 显示 电路 的 检修 实例 。 

1. 美的 SY191 型 电磁 炉 显示 不 正常 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

美的 SY191 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 操 作 正 常 ， 但 指示 灯 和 数码 显示 管 显示 不 正常 。 

° 检修 分 析 

美的 SY191 型 电磁 炉 出 现 通电 开机 后 ， 操 作 正 常 ， 但 指示 灯 和 数码 显示 管 显示 不 正常 
的 故障 ， 则 可 能 是 操作 显示 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造成 的 ， 重 点 对 显示 电路 部 分 进行 检测 ， 
如 图 7-24 所 示 为 美的 SY191 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 ， 该 电路 主要 是 由 移 位 寄存 器 UL 、 数 
人 码 显 示 管 、 指 示 灯 、 驱 动 晶体 管 以 及 操作 按键 等 组 成 的 。 

ПО) 按 下 操作 按键 后 ， 人 工 指令 信号 通过 操作 显示 接口 送 到 微 处 理 器 MCU 中 。 若 操作 按 
键 不 正常 ， 则 电磁 炉 无 法 正常 输入 人 工 指令 信号 。 

@ 移 位 寄存 器 Ul НОО 5V 供电 端 ， 对 U1 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正 
第 ， 则 移 位 寄存 带 无 法 正常 工作 。 

@) ШАШ МСО 送 来 的 数据 脉冲 信号 ， 经 接口 送 入 移 位 寄存 器 Ul 的 中 脚 和 @) 脚 。 
对 Ul 输入 的 数据 脉冲 信号 进行 检测 ， 若 输入 不 正常 ， 则 应 对 微 处 理 器 电路 进行 检测 。 

@ 移 位 寄存 器 Ul 的 @ ~ ©, 10 ~ 3 脚 输出 驱动 信号 ， 送 往 指 示 灯 和 数码 显示 管 中 。 
对 Ul 输出 的 驱动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 
是 Ul ЖУ, 

@ 由 微 处 理 器 МСО 送 来 的 显示 驱动 信号 ， 分 别 送 往 驱动 晶体 管 Q1 ~ 06 的 基 极 b E, 
用 来 控制 驱动 晶体 管 的 导 通 或 截止 。 对 МСО 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 ， 则 可 能 是 微 
处 理 器 电路 有 故障 ;， 若 显示 驱动 信号 正常 ， 则 应 对 驱动 晶体 管 本 身 进 行 检测 。 

@ 指示 灯 和 数码 显示 管 主 要 用 来 显示 电磁 炉 的 工作 状态 ， 若 这 些 元 器 件 损坏 ， 则 可 能 
会 造成 电磁 炉 显示 不 正常 的 故障 。 

• 检测 方法 

首先 对 微 处 理 器 MCU 送 来 的 数据 脉冲 信号 和 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 其 中 数据 脉冲 信 
号 可 在 移 位 寄存 器 U1 的 中 脚 和 @) 脚 上 测 得 ， 如 图 7-25 所 示 ， 实 测 数 据 脉冲 信和 号 正常 。 

接着 对 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 驱动 晶体 管 的 基 极 b 上 测 得 ， 以 检测 驱动 晶 
体 管 Q3 基 极 为 例 ， 如 图 7-26 所 示 ， 实 测 显示 驱动 信号 也 正常 。 

微 处 理 器 MCU 送 来 的 信号 均 正常 ， 则 怀疑 移 位 寄存 器 Ul 损坏 。 首 先 对 移 位 寄存 器 U1 
的 供电 电压 进行 检测 ， 实 测 5V 正常 ， 如 图 7-27 所 示 。 

接着 对 移 位 寄存 器 Ul 输出 的 信号 进行 检测 ， 实 测 时 发 现 无 信号 输出 ， 如 图 7-28 所 示 。 
怀疑 移 位 寄存 器 Ul 本 身 损坏 ， 对 其 进行 更 换 后 ,通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

2. 格力 GC18S 型 电磁 炉 指 示 灯 无 显示 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

格力 СС185 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 操 作 正 常 ， 但 指示 灯 无 显示 。 
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7-27 移 位 寄存 器 U1 供电 电压 的 检测 方法 
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7-28 fff U1 输出 信号 的 检测 方法 


。 检修 分 析 

格力 GC18S 型 电磁 炉 出 现 通电 开机 后 ， 操 作 正 常 ， 但 指示 灯 无 显示 的 故障 时 ， 则 可 能 
是 操作 显示 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 重 点 对 显示 电路 部 分 进行 检测 ， 如 网 7-29 所 示 
为 格力 GC18S 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 ， 该 电路 主要 是 由 移 位 寄存 器 ІСІ (74HC164N)、 
指示 灯 、 了 驱动 晶体 管 以 及 操作 按键 等 组 成 的 。 
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图 7-29 格力 GC18S 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 




















Q) 由 微 处 理 器 МСО 送 来 的 显示 驱动 信号 ， 分 别 送 往 驱动 晶体 管 Q1 和 02 的 基 极 b E, 
用 来 控制 驱动 晶体 管 的 导 通 或 截止 。 对 МСО 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 ， 则 可 能 是 微 
处 理 器 电路 有 故障 ; 若 显 示 驱 动 信 号 正常 ， 则 应 对 驱动 晶体 管 本 身 进行 检测 。 

@ 由 微 处 理 器 МСО 送 来 的 数据 脉冲 信号 ， 经 接口 送 入 移 位 寄存 器 IC11 的 中 脚 和 @) 脚 。 
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对 IC11 输入 的 数据 脉冲 信号 进行 检测 ， 若 输入 不 正常 ， 则 应 对 微 处 理 器 电路 进行 检测 。 

@ 移 位 寄存 器 IC1 的 G) ~@ 脚 、 四 ~ 名 脚 输出 驱动 信和 号， 驱动 指示 灯 工 作 。 对 ICl 输出 的 驱 
动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 和 输入 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 ІСІ 本 身 损坏 。 

@ 驱动 晶体 管 导 通 后 ， 指 示 灯 在 驱动 信号 的 作用 下 ， 开 始点 亮 。 对 驱动 晶体 管 集 电极 c 
的 信号 波形 进行 检测 ， 在 基 极 b 显示 驱动 信号 正常 的 情况 下 ， 若 集 电极 с 无 信号 波形 ， 则 可 
能 是 驱动 晶体 管 损 坏 。 

©) 若 指示 灯 本 身 损坏 ， 也 会 造成 显示 不 正常 的 故障 。 

• 检测 方法 

首先 对 微 处 理 器 MCU 送 来 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 插件 CN JO. @ 
脚 ， 以 及 驱动 晶体 管 的 基 极 b 上 测 得 ， 实 测 正常 ， 如 图 7-30 所 示 。 
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7-30 АКИ МСО 送 来 显示 驱动 信号 的 检测 方法 


接着 对 微 处 理 器 МСО 送 来 的 数据 脉冲 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 移 位 寄存 器 ІСІ 的 中 
脚 和 @) 脚 上 测 得 ， 如 图 7-31 所 示 ， 实 测 数据 脉冲 信和 号 正常 。 

对 移 位 寄存 器 IC1 输出 的 驱动 信号 进行 检测 ， 实 测 也 正常 ， 如 图 7-32 所 示 。 

对 驱动 晶体 管 集 电极 e 的 信号 波形 进行 检测 ， 实 测 无 波形 ， 如 图 7-33 所 示 。 经 检测 发 
现 驱动 晶体 管 Q1 和 Q2 损坏 ， 用 同型 号 晶体 管 进行 代 换 后 ,通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

3. 苏泊尔 C18AK 型 电磁 炉 操 作 和 显示 均 不 正常 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

苏泊尔 C18AK 型 电磁 炉 ， 通 电 后 ， 操 作 按 键 无 反应 ， 指 示 灯 也 不 亮 。 

。 检修 分 析 

苏泊尔 C18AK 型 电磁 炉 出 现 通 电 后 ， 操 作 按键 无 反应 ， 指 示 灯 也 不 亮 的 故障 时 ， 则 可 
能 是 操作 显示 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造成 的 。 图 7-34 所 示 为 苏泊尔 C18AK 型 电磁 炉 的 操作 
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7-32 移 位 寄存 器 IC1 输出 驱动 信号 的 检测 方法 
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图 7-33 ”驱动 晶体 管 集 电极 c 信和 号 波形 的 检测 方法 





检测 和 控制 电路 


























































































































图 7-34 苏泊尔 C18AK 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 
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显示 电路 ， 该 电路 主要 是 由 移 位 寄存 器 ІСІ (74HC164N ) 、 指 示 灯 LI ~ L18 、 操 作 按 键 SW4 ~ 
SW8 、 驱 动 晶体 管 Q1 ~ Q3 等 组 成 的 。 

Q) 移 位 寄存 器 IC1 (74HC164N) 的 @ 脚 为 +5V 直流 电压 供电 端 。 首 先 对 IC1 的 供电 电 
压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 移 位 寄存 器 IC1 无 法 正常 工作 。 

@ 由 检测 和 控制 电路 送 来 的 数据 信号 ， 经 插件 СМІ 的 @ 肢 输入 ， 送 入 移 位 寄存 器 IC1 
(74HC164N) 的 中 脚 和 @ 脚 ， 对 ТСТ 输入 的 数据 信号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 可 能 是 检测 
和 控制 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 。 

@ 移 位 寄存 器 ІСІ (74HC164N) 的 @ ~ ©, 10 ~ 3 脚 与 操作 按键 和 指示 灯 相 连 ， 用 
来 传输 入 工 指令 信号 和 显示 信号 。 对 移 位 寄存 器 IC1 输出 的 显示 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 
和 数据 信号 正常 的 情况 下 ， 若 无 输出 ， 则 可 能 是 ІСІ 本 身 已 经 损坏 。 

@ 由 检测 和 控制 电路 送 来 的 显示 驱动 信和 号， 分 别 送 往 驱 动 晶体 管 Q1 ~ Q3 的 基 极 b E, 
使 驱动 晶体 管 工 作 ， 用 来 控制 指示 灯 的 亮 灭 。 对 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 ， 则 可 能 是 检 
测 和 控制 电路 有 损坏 的 元 件 

• 检测 方法 

首先 对 移 位 寄存 器 IC1 的 @ 脚 供电 电压 进行 检测 ， 实 测 供电 电压 为 5V， 正 常 ， 如 图 7- 
35 所 示 。 
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7-35 移 位 寄存 器 1С1 供电 电压 的 检测 方法 


接着 对 移 位 寄存 器 ТСТ 的 中 脚 和 @) 脚 输入 的 数据 信号 进行 检测 ， 实 测 数据 信号 也 正常 ， 
如 图 7-36 所 示 ， 说 明 检 测 和 控制 电路 部 分 是 正常 的 。 






































7-36” 移 位 寄存 器 IC1 输入 数据 信号 的 检测 方法 
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对 移 位 寄存 器 ІСІ (74HC164N) 输出 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 如 图 7-37 所 示 ， 以 @) 
脚 为 例 。 实 测 时 发 现 移 位 寄存 器 ТСТ 的 供电 电压 和 输入 数据 信号 均 正常 ， 但 无 输出 ， 怀 疑 移 
位 寄存 器 1С1 本 身 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 换 后 ， 故 障 排除 。 























7-37 ” 移 位 寄存 器 IC1 输出 显示 驱动 信号 的 检测 方法 


4. 美的 DY182 型 电磁 炉 数 码 显 示 管 显示 不 正常 的 故障 检修 实例 

° 故障 表现 

美的 DY182 型 电磁 炉 ， 通 电 开 机 后 ， 可 以 正常 工作 ， 但 数码 显示 管 显 示 不 正常 。 

。 检修 分 析 

美的 DY182 型 电磁 炉 ， 出 现 通电 开机 后 可 以 正常 工作 但 数码 显示 管 显 示 不 正常 的 故障 时 ， 
则 可 能 是 操作 显示 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 重 点 对 数码 显示 管 部 分 进行 检测 ， 如 图 7-38 
所 示 为 美的 DY182 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 ， 该 电路 主要 是 由 移 位 寄存 器 IC101 (74LS164N) 、 
指示 灯 LED01 ~ LED19 、 操 作 按键 SW1 ~ SW14 、 了 驱动 晶体 管 、 数 码 显示 屏 等 组 成 的 。 

@ 由 检测 和 控制 电路 ( 微 处 理 器 МСО) 送 来 的 数据 信号 首先 送 入 移 位 寄存 器 IC101 
(74LS164N) 的 中 脚 和 @) 脚 。 首 先 对 IC101 输入 的 数据 信和 号 进行 检测 ， 若 不 正常 ， 则 可 能 是 
微 处 理 器 МСО 部 分 有 损坏 的 元 器 件 。 

@ 移 位 寄存 器 IC101 (74LS164N) ИСЭ), 10 ~ 曲 脚 与 操作 按键 、 数 码 显示 屏 以 及 指 
示 灯 相连 ， 用 来 传输 人工 指令 信号 和 显示 信号 。 对 移 位 寄存 器 IC1 输出 的 显示 信号 进行 检 
测 ， 若 无 输出 ， 则 数码 显示 管 无 法 正常 工作 。 

СЗ) 由 检测 和 控制 电路 送 来 的 显示 驱动 信号 ， 分 别 送 往 驱动 晶体 管 的 基 极 b 上 ， 使 驱动 
晶体 管 工作 ， 用 来 控制 指示 灯 和 数码 显示 管 的 工作 状态 。 对 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 若 无 ， 
则 可 能 是 检测 和 控制 电路 有 损坏 的 元 器 件 。 

@ 驱动 晶体 管 导 通 后 ， 便 有 相应 的 显示 灯 或 数码 显示 管 点 亮 。 对 驱动 晶体 管 发 射 极 或 
集 电 极 的 信号 进行 检测 ， 若 无 ， 则 可 能 是 驱动 晶体 管 损 坏 ， 若 有 ， 数 码 显示 管 还 是 无 法 正常 
工作 ， 则 说 明 数 码 显示 管 本 身 可 能 已 经 损坏 。 

• 检测 方法 

首先 对 移 位 寄存 器 IC101 输入 的 数据 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 中 脚 和 @ 脚 上 测 得 ， 实 
测 数据 信号 正常 ， 如 图 7-39 所 示 。 

接着 对 移 位 寄存 器 IC101 输出 的 信号 进行 检测 ， 以 @ 脚 输出 为 例 ， 实 测 输 出 正常 ， 如 图 
7-40 所 示 。 
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图 7-38 美的 DY182 型 电磁 炉 的 操作 显示 电路 
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17-39 移 位 寄存 器 IC101 输入 数据 信号 的 检测 方法 
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7-40 移 位 寄存 器 IC101 输出 信号 的 检测 方法 


对 检测 和 控制 电路 中 微 处 理 器 MCU 送 来 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 驱动 唱 
体 管 的 基 极 b 上 测 得 ， 如 图 7-41 所 示 ， 以 Q1 为 例 实测 正常 。 








7-41 ”了 驱动 晶体 管 Q1 基 极 b 显示 驱动 信号 的 检测 方法 
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再 对 数码 显示 管 各 引 脚 的 信号 进行 检测 ， 以 检测 驱动 晶体 管 Q1 发 射 极 连接 数码 显示 管 
的 引 脚 为 例 ， 如 图 7-42 所 示 ， 实 测 输入 正常 。 怀 疑 数码 显示 管 本 身 损坏 ， 用 同型 号 进行 代 
换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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7-42 ”驱动 晶体 管 Q1 发 射 极 信号 的 检测 方法 
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8.1 微波 炉 的 结构 特点 








微波 炉 是 一 种 通过 微波 来 实现 食物 加 热 功 能 的 电热 炊具 ， 其 加 热 食物 的 速度 是 传统 加 热 
方式 的 几 倍 到 几 十 倍 ， 使 用 微波 炉 加 热 的 食物 热量 均匀 ， 并 且 可 以 穿 过 玻璃 、 陶 瓷 、 塑 料 等 
绝缘 材料 。 


8.1.1 微波 炉 的 整 机 结构 


微波 炉 的 外 形 结构 以 及 内 部 结构 的 设计 形式 基本 相似 ， 通 常 想 要 了 解 微波 炉 的 结构 组 
成 ,除了 进行 拆 乞 直接 观察 外 ， 还 可 通过 查询 微波 炉 的 维修 手册 ， 来 了 解 相关 微波 炉 的 结构 
组 成 。 如 图 8-1 所 示 为 典型 微波 炉 的 结构 分 解 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 微 波 炉 主要 是 由 外 学 、 
照明 灯 组 件 、 石 英 管 、 腔 体 及 转盘 装置 、 炉 门 、 定 时 /火力 控制 组 件 、 底 板 、 磁 控 管 、 高 压 
变压器 、 风 扇 及 风扇 电动 机 、 电 源 线 等 部 分 构成 的 。 






























































图 8-1 典型 微波 炉 的 结构 分 解 图 
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从 图 中 可 以 看 出 ,微波 炉 主 要 分 为 外 部 结构 和 内 部 结构 两 大 部 分 ,将 微波 炉 的 外 充 拆 开 
后 ， 便 可 以 看 到 其 内 部 的 磁 控 管 、 高 压 变 压 器 等 部 件 。 

1. 微波 炉 的 外 部 结构 

图 8-2 所 示 为 格兰仕 WD800 型 微波 炉 的 外 部 结构 ， 从 外 观 上 来 看 ， 微 波 炉 主要 是 由 炉 
门 〈 仿 炉膛 ) 、 定 时 /火力 控制 组 件 、 散 热 口 、 铭 牌 标识 等 部 分 构成 的 。 
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图 8-2 格兰仕 WD800 型 微波 炉 的 外 部 结构 
微波 炉 中 的 炉 门 主要 是 采用 多 层 门 党 制 成 的 ， 各 层 门 墅 均 采 用 防 辐 射 材 料 ， 以 防止 微波 
炉 在 微波 加 热 过 程 中 向 外 部 辐射 微波 信号 ， 对 使 用 者 造成 伤害 ， 图 8-3 所 示 为 格兰仕 
WD800 型 微波 炉 的 炉 门 外 形 。 


BE шшш ИИ 











8-3” 格 兰 什 WD800 型 微波 炉 的 炉 门 外 形 


通常 在 微波 炉 炉 门 的 右 侧 都 设 有 相关 的 控制 组 件 ， 图 8-4 所 示 为 格兰仕 WD800 型 微波 
炉 中 定时 /火力 控制 组 件 的 外 形 ， 用 户 可 以 通过 定时 /火力 控制 组 件 的 设置 、 调 整 ， 从 而 对 微 
波 炉 进行 微波 加 热 控制 。 

链接 : 

微波 炉 的 控制 组 件 ， 可 根据 控制 方式 的 不 同 ， 分 为 机 械 控 制式 和 微电脑 控制 式 两 种 ， 如 
图 8-5 所 示 。 机 械 控制 式微 波 炉 其 操作 面板 主要 有 定时 控制 旋钮 和 火力 控制 旋钮 ， 微电脑 控 
制式 微波 炉 其 操作 面板 主要 有 开始 键 、 火 力 控 制 键 、 时 间 控 制 键 、 预 约 /时 间 键 ,以 及 不 同 
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тт 
控制 组 件 КА 


图 8-4 格兰仕 WD800 型 微波 炉 中 定时 /火力 控制 组 件 的 外 形 
的 功能 按键 等 ， 用 户 可 以 通过 操作 面板 上 的 旋钮 、 按 键 等 对 微波 炉 进 行 微 波 加 热 控制 。 





机 械 控制 式微 波 炉 微电脑 控制 式微 波 炉 
图 8-5 控制 方式 不 同 的 微波 炉 


微波 炉 的 散热 口 位 于 微波 炉 的 背部 或 侧 部 ， 如 图 8-6 所 示 。 微 波 炉 内 部 所 产生 的 热量 可 
以 通过 散热 口 及 时 地 排出 ， 降 低微 波 炉 工作 时 产生 的 温度 ， 利 于 微波 炉 的 正常 工作 。 














图 8-6 微波炉 中 的 散热 口 
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微波 炉 的 品牌 、 型 号 、 功 率 、 产 地 等 ， 都 通过 其 铭牌 标识 进行 表示 ， 图 8-7 所 示 格 兰 仕 
WD800 型 微波 炉 的 铭牌 标识 ， 通 过 铭牌 标识 主要 了 解 其 供电 电压 和 最 大 输入 功率 ， 以 便 了 
解 家 庭 中 的 电源 能 和 否 提供 其 消耗 功率 。 














* 请 勿 擅自 打开 外 壳 以 防 高 压 电击 或 
微波 能 量 外 泄 。 

* 微波 炉 接地 必须 良好 。 

* 发 现 炉 门 变形 或 其 它 故障 , 切 匆 继 | 
续 使 用 , 必须 由 专业 维修 人 员 进 行 














检查 修理 。 

* 修理 前 , 必须 切断 电源 , 并 使 高 压 
电容 器 放电 。 | 

* 勿 在 炉 内 党 带 壳 蛋 , 以 防爆 裂 损坏 . 
Г. 

。 使 用 前 , И—В, 





















图 8-7 格兰仕 WD800 型 微波 炉 的 铭牌 标识 


2. 微波 炉 的 内 部 结构 
将 微波 炉 的 外 壳 拆 开 ， 便 可 以 看 到 微波 炉 内 部 的 石英 管 〈 图 中 未 标 出 ) 、 照 明灯 、 温 度 
保护 器 、 熔 断 器 、 磁 控 管 、 高 压 变 压 器 、 高 压 二 极 管 以 及 继电器 等 部 件 ， 如 图 8-8 所 示 为 格 
兰 什 WD800 型 微波 炉 的 内 部 结构 。 




















图 8-8 格兰仕 WD800 型 微波 炉 的 内 部 结构 
在 微波 炉 的 顶部 保护 盖 的 下 方 通常 安装 有 石英 管 ， 主 要 是 用 来 实现 微波 炉 的 烧烤 功能 ， 
图 8-9 所 示 为 格兰仕 WD800 型 微波 炉 中 的 石英 管 。 
图 8-10 所 示 为 格兰仕 WD800 型 微波 炉 的 门 开 关 ， 其 功能 是 安全 保护 ， 为 防止 门 打 开 
时 ， 磁 控 管 工作 伤害 到 用 户 ， 故 一 般 门 开 关 均 采用 多 重 保 护 。 该 开关 均 位 于 门框 的 边缘 部 
位 ， 随 着 微波 炉 炉 门 的 开关 状态 不 同 ， 门 开关 的 导 通 和 断 开 状态 也 不 相同 。 


8.1.2 微波 炉 的 电路 结构 
不 同 品牌 和 型 号 的 微波 炉 的 电路 部 分 ， 虽 然 采 用 的 器 件 和 分 布 形式 不 同 ， 但 基本 上 都 是 
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由 电源 电路 、 控 制 电路 以 及 操作 显示 电路 等 组 成 的 ， 图 8-11 所 示 为 典型 微波 炉 的 电路 结 
构图 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 主要 用 来 将 交流 220V 电压 ， 经 过 降 压 、 整 流 、 滤 波 和 稳 压 处 理 后 ， 为 控制 电 
路 的 各 个 部 分 供电 ， 图 8- 12 所 示 为 典型 微波 炉 中 电源 电路 的 实物 外 形 。 

2. 控制 电路 

微波 炉 的 控制 电路 主要 由 微 处 理 器 芯片 、 操 作 显 示 电 路 以 及 外 围 电路 组 成 。 控 制 电路 的 
标志 性 元 器 件 就 是 微 处 理 器 芯片 以 及 外 围 的 时 钟 谐振 晶体 ， 谐 振 晶 体 与 微 处 理 吉 芯 片 内 的 振 
荡 电 路 构成 时 钟 产生 电路 ， 为 微 处 理 器 内 部 电路 提供 时 钟 信号 ， 图 8- 13 所 示 为 典型 微波 炉 
中 控制 电路 的 实物 外 形 。 

3. 操作 显示 电路 

微波 炉 的 操作 显示 电路 位 于 微波 炉 的 操作 显示 面板 部 位 ， 主 要 是 用 于 通过 操作 显示 面板 
的 操作 功能 键 输入 人 工 指 令 ， 并 通过 显示 面板 显示 微波 炉 的 微波 加 热 / 烧 烤 时 间 ， 图 8-14 所 
示 为 典型 微波 炉 的 操作 显示 面板 。 
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图 8-12 典型 微波 炉 中 电源 电路 的 实物 外 形 






图 8-13 ”典型 微波 炉 中 控制 电路 的 实物 外 形 
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图 8-14 典型 微波 炉 的 操作 显示 面板 
4. 驱动 电路 
微波 炉 中 的 驱动 电路 主要 是 用 控制 电路 发 出 的 驱动 信号 ， 驱 动 风扇 电动 机 、 转 盘 电 动 
机 、 磁 控 管 以 及 石英 管 进行 工作 ， 微 波 炉 中 的 驱动 电路 如 图 8-15 所 示 。 
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典型 微波 炉 中 的 驱动 电路 
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8.2 微波 炉 的 工作 过 程 

在 对 微波 炉 进 行 检 修之 前 ， 需 要 准备 相关 的 技术 资料 、 图 纸 等 ， 并 对 待 修 的 微波 炉 整 机 
的 工作 原理 以 及 信和 号 流程 有 所 了 解 。 
8.2.1 微波 炉 的 整 机 电路 结构 和 工作 原理 


微波 炉 是 利用 微波 和 烧烤 功能 进行 加 热 的 电热 炊具 。 图 8-16 所 示 为 典型 微波 炉 的 整 机 
框图 。 由 图 中 可 以 看 出 微波 炉 主 要 是 由 供电 电路 、 门 开关 控制 电路 、 定 时 和 火力 控制 电路 、 高 
压 控 制 电路 、 石 英 管 控制 电路 等 部 分 构成 的 。 其 中 ， 主 要 是 对 磁 控 管 和 石英 管 的 驱动 控制 。 
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图 8-16 微波炉 的 整 机 框图 





链接 : 

值得 注意 的 是 ， 微 波 炉 可 以 分 为 机 械 式 和 电子 式 两 种 。 通 常 ， 机 械 式 的 微波 炉 中 定时 和 
火力 控制 主要 是 由 定时 器 和 火力 调节 机 构 进 行 控制 的 ， 而 电子 式微 波 炉 中 的 定时 和 火力 控制 
主要 是 由 微 处 理 器 芯片 进行 控制 。 

1. 微波 炉 微波 加 热 的 工作 原理 

当 需 要 进行 微波 加 热 时 ， 由 交流 220V 供电 电压 为 微波 炉 进行 供电 ,将 炉 门 关闭 后 ， 由 
火力 控制 开关 选择 微波 强度 ， 通 过 定时 器 开关 设 定 加 热 时 间 后 ， 转 盘 电 动机 和 风 遍 电动 机 进 
行 工 作 ， 炉 腔 中 的 照明 灯 点 亮 ， 供 电 电 奈 送 入 高 压 控 制 电路 中 ， 由 高 压 控 制 电 路 驱动 磁 控 管 
产生 微波 信号 ， 微波 信 号 通过 磁 控 管 的 天 线 发 射 到 微波 炉 的 炉 腔 内 ， 通过 在 微波 炉 金属 板 的 
反射 ， 对 食物 进行 加 热处理 ， 如 图 8-17 所 示 。 

2. 微波 炉 烧 烤 加 热 的 工作 原理 

当 微 波 炉 需要 使 用 烧烤 功能 进行 加 热 时 ， 由 交流 220V 供电 电压 为 微波 炉 进行 供电 ， 同 
样 当 炉 门 关闭 后 ， 此 时 使 用 火力 控制 开关 选择 烧烤 强度 ， 然 后 通过 定时 器 开关 选择 加 热 的 时 
间 ， 转 盘 电动 机 和 风扇 电动 机 进行 工作 ， 炉 腔 中 的 照明 灯 点 亮 ， 石 英 管控 制 电路 控制 石英 管 
进行 烧烤 工作 ， 对 食物 进行 烧烤 ， 当 定时 器 中 的 电动 机 随时 间 转 劲 到 设 定 的 时 间 后 ， 停 止 供 
电 ， 人 烧烤 结束 ， 如 图 8-18 所 示 。 
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图 8-17 微波 炉 微 波 加 热 的 工作 原理 
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图 8-18 微波炉 烧烤 的 工作 原理 
8.2.2 微波炉 的 信号 处 理 过 程 


由 于 微波 炉 的 控制 方式 有 所 不 同 ， 可 以 分 为 机 械 控制 式微 波 炉 和 电子 式 控 制 的 微波 炉 。 
所 以 其 工作 过 程 也 有 所 不 同 ， 下 面 分别 进 行 介绍 。 
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1. 机 械 控制 式微 波 炉 的 工作 过 程 
机 械 控 制式 微波 炉 的 控制 方式 为 定时 融 开 关 和 火力 控制 开关 对 微波 炉 进行 控制 。 图 8-19 
所 示 为 典型 机 械 控制 式微 波 炉 的 电路 结构 和 工作 过 程 。 
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控制 , 当 炉 腔 中 温度 过 高 ， 


СЕВ 
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当 炉 门 关闭 时 , S1、 石英 管控 制 电路 用 于 
$2 闭合 ，S3 断 开 控制 石英 管 进 行 工作 








图 8- 





19 ”典型 机 械 控制 式微 波 炉 的 电路 结构 和 工作 流程 














机 械 控制 式微 波 炉 是 由 交流 220V 电源 为 其 进行 供电 ， 当 微波 炉 炉 门 关 闭 时 ， 门 联 锁 开 
关 S1 、 门 联 锁 开 关 52 闭合 ， 安 全 开关 53 断 开 保 护 ， 从 而 使 供电 电压 为 后 级 电路 进行 供电 ， 
提供 工作 条 件 。 若 当 炉 门 打开 时 ， 门 联 锁 开 关 51, 52 断 开 ， 安 全 门 开关 S3 闭合 短路 后 级 电 
路 ， 防 止 后 级 电路 继续 工作 。 





当 微 波 炉 炉 门 关闭 后 

















， 此 时 使 用 火力 控制 开关 S5 选择 微波 功能 时 ， 火 力 控制 开关 中 的 





S5 -3 ЮЛ, 55-1 与 S5 -2 接 通 ， 当 使 用 定时 开关 S4 闭合 选择 加 热 的 时 间 后 ， 同 步 电动 机 
M1 、 风 扇 电动 机 M2 以 及 转盘 电动 机 M3 进行 工作 ， 供 电 电压 加 载 至 高 压 变压器 的 初级 绕组 
上 ， 经 高 斥 变 压 器 后 转变 为 高 压 与 高 压 电 容器 C、 高 压 二 极 管 VD 配合 ， 从 而 驱动 磁 控 管 进 
行 工 作 ， 当 МІ 同步 电动 机 到 达 设 定 的 时 间 后 ， 将 定时 开关 54 断 开 ,停止 为 高 压 变 压 器 进 
行 供电 ， 从 而 使 磁 控 管 停 止 进行 工作 。 

当 使 用 火力 控制 开关 选择 烧烤 功能 时 ， 火 力 控制 开关 中 的 55 -3 接 通 ，S5 -1 与 S5 -2 





断 开 ， 此 时 使 用 定时 开关 




















S4 闭合 选择 加 热 的 时 间 后 ， 同 步 电 动机 Ml、 风扇 电动 机 M2 以 及 





转盘 电动 机 M3 工作 进行 工作 。 当 S5 -1 与 S5 -2 断 开 后 无 法 为 继电器 KM1 以 及 高 压 变 压 器 
T 进行 供电 时 ， 继 电器 KM1 失 电 ， 触 点 闭合 ， 高 压 控制 电路 停止 工作 。 当 S5 -3 БОШ, Ж 
电器 的 触 点 闭合 时 为 石英 管 进行 供电 ， 石 英 管 进行 烧烤 工作 。 同 样 ， 当 МІ 同步 电动 机 到 达 
设 定 的 时 间 后 ， 将 定时 开关 54 断 开 ， 停 止 为 石英 管 进行 供电 ， 从 而 使 石英 管 停 止 进行 工作 。 

当 使 用 火力 控制 开关 选择 微波 烧烤 组 合 功 能 时 ， 火 力 控 制 开关 中 的 S5 -1、S5 -2 以 及 











S5 -3 均 接 通 , 但 此 时 55 














-1 受 同步 电动 机 MI 控制 ， 定 时 开关 设 定 加 热 的 时 间 后 ， 由 同步 
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电动 机 МІ 控制 S; -2 间歇 闭合 和 断 开 ， 当 55 -2 受 同 步 电 动机 M1 控制 断 开 时 ， 石 英 管 控 
制 电 路 控制 石英 管 进行 烧烤 加 热 ， 当 S5 – 1 受 同 步 电 动机 МІ 控制 闭合 时 ， 继 电器 КМ1 得 
电 ， 触 点 断 开 ， 石英 管 停 止 进行 烧烤 ， 高 压 变压器 初级 绕组 得 到 供电 电压 ， 由 次 级 绕组 输出 
高 压 控制 电路 ， 从 而 使 磁 控 管 MT 进行 微波 加 热 。 

链接 : 

由 于 微波 炉 的 微波 加 热 时 也 可 以 分 为 不 同 的 挡 位 ， 在 不 同 挡 位 时 ， 由 火力 控制 开关 
和 定时 开关 配合 ， 控 制 磁 控 管 进行 工作 和 间歇 的 时 间 比 例 ， 从 而 达到 控制 输出 不 同 的 
а 

微波 烧烤 组 合 功能 分 为 不 同 的 挡 位 时 ， 同 样 是 利用 火力 控制 开关 和 定时 开关 配合 ， 控 制 
磁 控 管 和 石英 管 的 加 热 时 间 。 例如， 选择 组 合 烧烤 1 挡 位 时 ，30% 的 时 间 由 磁 控 管 工 作 输 出 
ЖОК, 70% 的 时 间 由 石英 管 工作 进行 烧烤 ; 而 当选 择 组 合 烧 烤 2 挡 位 时 ，49 的 时 间 由 磁 控 
管 工作 输出 微波 ,51% 的 时 间 由 石英 管 工作 进行 烧烤 ， 而 当选 择 组 合 烧 烧 3 挡 位 时 ，67% 的 
时 间 由 磁 控 管 工作 输出 微波 ，33% 的 时 间 由 石英 管 工作 进行 烧烤 。 

2. 电子 式微 波 炉 的 电路 结构 和 工作 过 程 

电子 式微 波 炉 的 控制 电路 是 采用 微 处 理 器 为 核心 的 自动 控制 、 自 动 检 测 和 自动 保护 控制 
电路 。 图 8-20 所 示 为 典型 电子 式微 波 炉 的 信号 处 理 过 程 。 

(1) 人 工 指 令 的 输入 

由 图 8-21 中 可 以 看 到 ， 该 微波 炉 所 采用 的 微 处 理 器 是 一 个 42 脚 的 双 列 直 插 式 大 规模 集 
成 电路 。 这 个 集成 电路 的 引 肢 很多， 每 个 引 肢 的 功能 各 不 相同 。 在 微 处 理 器 的 右边 有 12 个 
引 脚 的 插口 X7， 引 线 插口 所 连接 的 是 操作 电路 。 

操作 电路 是 由 一 排 一 排 纵 向 导线 和 一 行 一 行 的 横向 导线 构成 的 ， 在 每 一 对 导线 的 交叉 点 
上 有 一 个 开关 符号 ， 这 些 开 关 符 号 是 安装 在 微波 炉 前 面板 上 的 按键 开关 ， 每 按 一 下 开关 ， 两 
个 点 之 间 就 接 通 了 。 用 这 种 引线 交叉 的 方式 可 以 安装 很 多 的 按键 ， 这 种 棋盘 格 的 按键 操作 方 
式 被 称 为 矩阵 式 人 工 指令 键 输入 方式 。 

在 纵向 的 引线 上 ， 只 要 一 开机 ， 微 处 理 器 就 会 产生 一 系列 的 时 序 脉 冲 ， 每 条 线 上 的 时 序 
脉冲 的 时 序 是 不 同 的 。 如 果 按 动 某 一 个 开关 ， 连 接 它 的 横竖 两 条 线 就 接 通 了 ， 就 会 将 时 序 脉 
冲 从 纵向 的 线 上 传 到 横向 的 线 上 ， 并 送 入 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 根据 矩阵 点 的 坐标 ， 可 以 判别 
出 被 按 下 的 是 什么 键 ， 因 为 每 一 个 键 都 有 一 个 相应 代号 ， 每 个 代号 都 对 应 一 个 相应 的 功能 设 
置 ， 这 个 功能 设置 是 事先 设置 好 后 存储 到 微 处 理 右 里 面 的 存储 器 中 的 。 例 如 ， 代 号 SB1 表 
示 启 动 ，SB2 表示 薄 块 烧烤 ，SB3 表示 组 合 烧 烤 ，SB4 表示 快速 亮 饪 等 等 。 通 过 按键 的 方 
式 ， 就 可 将 人 工 指令 送 给 微 处 理 器 ， 微 处 理 器 根据 人 工 指令 就 可 以 自动 进行 工作 了 。 微 处 理 
器 工作 时 ， 会 把 工作 状态 和 运行 时 间 通 过 微波 炉 上 的 数码 或 液晶 显示 屏 显示 出 来 ， 这 样 可 以 
很 方便 地 了 解 微 波 炉 的 工作 状态 。 当 按 下 珑 阵 电 路 中 的 任意 一 个 按键 时 ， 会 输出 相对 应 的 键 
н, ЖААШ, ДП 8-21 所 示 。 

(2) 时 钟 振荡 器 

当 微 处 理 器 进行 工作 时 ， 在 微 处 理 器 名 有 和 脚 、 仿 脚 端 连接 一 个 石英 晶体 (晶振) 为 微 处 
理 需 的 正常 工作 提供 时 钟 信 号 ， 如 图 8-22 所 示 。 
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图 8-21 键 矩 阵 电 路 的 结构 和 原理 














品 振 4MHz 信 号 











图 8-22 微 处 理 器 的 时 钟 振 荡 电 路 


(3) 输出 接口 电路 

微 处 理 器 的 一 些 引 脚 用 于 连接 输入 和 输出 接口 。 因 为 微 处 理 器 是 一 种 数字 电路 ， 所 以 其 
输出 指令 有 两 种 方式 : 一 种 是 输出 逻辑 电 平方 式 〈( 即 高 电 平 或 低 电 平 ) ， 另 一 种 是 输出 幅度 
为 5V 的 数字 脉冲 信号 。 对 于 微波 炉 电 动机 、 继 电器 等 其 他 器 件 的 控制 ， 微 处 理 器 一 般 是 通 
过 一 个 转换 电路 或 是 一 个 驱动 电路 进行 控制 的 。 

(4) 电源 供电 电路 

交流 220V 的 电压 通过 接口 XP1 进入 电路 中 ， 首 先 要 进入 变压器 T， 变 压 器 了 是 一 个 小 
功率 的 变压器 ， 它 将 220V 的 电压 变 成 十 几 伏 其 至 是 几 伏 的 低压 ， 然 后 经 过 整流 二 极 管 和 滤 
波 电容 变 成 直流 电压 。 变 压 器 次 级 绕组 中 间 的 抽 头 是 接地 的 ， 两 个 引 脚 都 接 有 二 极 管 VD1、 
VD2， 再 经 过 电容 C2 滤波 以 后 ， 输 出 一 个 +18V 的 电压 ， 这 个 电压 就 可 以 供给 其 他 电路 或 
晶体 管 作为 低压 电源 使 用 。 次 级 绕组 所 接 的 二 极 管 VD3 输出 方向 与 VD1 和 VD2 是 相反 的 ， 
经 过 VD3 整流 滤波 输出 的 是 一 个 - 18V 的 电压 ， 在 变压器 的 次 级 绕组 上 面 还 有 一 个 绕组 ， 
它 输 出 2V 的 交流 电压 ，2V 电压 输出 后 直接 接 在 字符 显示 器 的 中 和 0 脚 (灯丝 供电 ) ， 如 图 
8-23 所 示 。 

链接 : 

荧光 型 显示 器 的 灯丝 是 给 显示 屏 的 阴极 加 热 的 ， 它 要 靠 阴 极 发 射电 子 去 达 击 显示 屏 上 一 
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8-23 电子 式微 波 炉 中 电源 供电 电路 
































个 段 的 符号 ， 符 号 上 面 涂 有 荧光 粉 〈 在 这 个 器 件 当 中 相当 于 阳极 )。 阴 极 上 的 电子 麦 击 到 阳 
极 上 ， 在 阳极 上 的 英 光 粉 是 什么 颜色 的 就 会 发 出 什么 颜色 的 光 。 如 果 没 有 给 灯丝 供电 的 电 
压 ， 显 示 屏 就 不 会 亮 。 

(5) 托盘 电动 机 驱动 电路 

在 托盘 下 有 一 个 驱动 电机 (托盘 电动 机 )， 它 是 由 继电器 KM1 通过 插件 XP2 进行 控制 
的 ， 当 继电器 KM1 得 电 后 ， 触 点 吸 合 ， 托 盘 电动 机 就 接 通电 源 ， 使 其 随 之 进行 旋转 。 托 盘 
电动 机 的 继电器 KM1 是 由 晶体 管 VT8 进行 控制 的 ，+ 18У 供电 电压 为 继电器 进行 供电 ， 再 
经 过 限 流 电 阻 R29 接 到 晶体 管 VT8 的 集 电极 ， 再 经 其 发 射 极 接地 ， 在 晶体 管 VT8 的 基 极 b 
连接 一 个 限 流 电阻 器 R27 (耦合 电阻 ) ， 当 微 处 理 的 四 脚 输出 高 电 平 到 晶体 管 VT8 的 基 极 
时 ， 唱 体 管 VT8 导 通 ， 继 电器 КМ1 得 电 ， 触 点 接 通 ， 托 盘 电动 机 进行 旋转 ， 如 图 8-24 
所 示 。 
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图 8-24 托盘 电动 机 驱动 电路 





(6) 风扇 电动 机 驱动 电路 

风扇 电动 机 的 驱动 方式 与 托盘 电动 机 的 驱动 方式 相似 ， 风 扇 电 动机 同样 由 继电器 通过 插 
(Е XP3 进行 控制 的 ， 当 继电器 得 电 后 ， 接 通 开 关 ， 风 扇 电 动机 接 通电 源 ， 使 风扇 电动 机 进 
行 旋转 。 当 微 处 理 器 的 中 脚 送 出 高 电 平 ， 唱 体 管 VT4 导 通 ， 继 电器 KM2 得 电 ， 触 点 吸 合 ， 
风 户 电动 机 进行 旋转 ， 如 图 8-25 所 示 。 

(7) 微波 控制 /烧烤 控制 电路 
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图 8-25 ”风骨 电动 机 驱动 电路 























微波 控制 /烧烤 控制 也 都 是 由 两 个 继电器 进行 控制 的 ， 微 波 控 制 的 继电器 KM3 是 由 晶体 
管 VT6 进行 控制 的 ， 烧 烤 控 制 的 继电器 KM4 是 由 晶体 管 VT7 进行 控制 的 。VT6 和 VT7 分 别 
由 微 处 理 器 的 @ 脚 和 的 脚 进行 控制 。 通 过 这 种 控制 方式 ， 当 需要 进行 烧烤 或 是 需要 进行 微波 
时 ， 微 处 理 咒 的 的 脚 或 四 脚 就 会 输出 电 平 信号 ， 对 相应 的 晶体 管 进行 控制 ， 进 而 再 对 继电器 
进行 控制 ， 从 而 驱动 石英 管 或 磁 控 管 进行 加 热 工 作 ， 如 图 8-26 所 示 。 
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图 8-26 微波 控制 /烧烤 控制 电路 








Ж 9з 掌握 微波 炉 主要 组 成 部 件 的 检修 方法 
9.1 磁 控 管 的 功能 与 检测 
9.1.1 磁 控 管 的 功能 


磁 控 管 属于 真空 器 件 ， 在 微波 炉 中 主要 用 来 产生 和 发 射 微波 信号 ， 利 用 微波 信号 的 能 量 
对 食物 进行 加 热 ， 图 9-1 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 磁 控 管 ， 磁 控 管 通常 位 于 微波 
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9-1 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 磁 控 管 的 安装 位 置 


磁 控 管 主 要 是 由 微波 发 射 天 线 、 固 定 孔 、 散 热 片 、 阳 极 外 过 、 灯 丝 端 和 垫圈 等 组 成 ， 
图 9-2 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 磁 控 管 的 外 形 结构 。 

















图 9-2 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 磁 控 管 的 外 形 结构 
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图 9-3 所 示 为 微波 炉 中 磁 控 管 的 内 部 结构 图 ， 在 磁 控 管 的 内 部 设 有 阳极 、 阴 极 、 灯 丝 和 
波导 管 。 由 内 部 结构 图 中 可 以 看 出 ， 磁 控 管内 部 的 阴极 和 阳极 之 间 有 许多 谐振 腔 ， 谐 振 腔 在 
圆周 上 均匀 排列 ， 这 样 可 以 使 电子 流 在 谐振 腔 内 形成 腔 体 谐振 ， 其 频率 约 为 2450MHz。 








波导 管 








阳极 





阴极 








磁 钢 
图 9-3 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 磁 控 管 的 内 部 结构 图 

当 微波 炉 进行 加 热 工 作 时 ,人 磁 控 管内 部 的 阳极 接地 、 阴 极 接 负 电压 (通常 负电 压 为 
-4000V)。 当 灯丝 供电 电压 经 灯丝 端 为 阴极 加 热 时 ， 阴 极 受热 后 产生 电子 流 飞 回 阳 极 ， 此 时 
磁 控 管 的 外 部 加 上 强 磁 场 ， 磁 控 管 中 的 电子 流 受到 磁场 的 作用 进行 圆周 运动 ， 使 电子 在 磁 控 管 
的 谐振 腔 中 形成 谐振 ， 从 而 产生 微波 信号 。 微 波 信号 经 过 磁 控 管 中 心 的 圆 形 波 导管 ， 将 微波 信 
号 由 天 线 端 辐射 出 来 。 由 于 微波 炉 的 炉 腔 是 由 金属 板 制 成 ， 当 微波 遇 到 金属 板 时 会 形成 反射 ， 
微波 借助 于 炉 腔 金属 板 的 反射 作用 ， 可 以 辐射 到 炉 腔 内 的 所 用 空间 。 放 入 的 食物 在 微波 的 作用 
下 ,食物 内 的 分 子 互相 摩擦 转换 成 热量 ， 从 而 使 食物 的 温度 升 高 ， 最 终 将 食物 加 热 成 就 。 
9.1.2 磁 控 管 的 检测 与 代 换 方法 

当 微 波 炉 中 的 磁 控 管 发 生 故 障 时 ， 通 常 可 能 导致 微波 炉 可 以 正常 启动 ， 但 无 法 对 食物 进行 
加 工 。 

1. 磁 控 管 的 检测 方法 

(1) 检测 磁 控 管 输出 的 波形 

检测 磁 控 管 的 输出 波形 时 ， 首 先 将 微波 炉 进 行 通电 ， 使 用 示 波 需 探头 靠近 磁 控 管 的 灯丝 
端 ， 感 应 磁 控 管 的 振荡 信号 ， 如 图 9-4 所 示 。 
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图 9-4 检测 磁 控 管 的 输出 波形 
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(2) 检测 磁 控 管 灯丝 端 阻 什 

大 检测 磁 控 管 的 信号 波形 正常 时 ， 说 明 在 微波 炉 中 磁 控 管 可 以 正常 工作 。 若 无 法 检测 到 
磁 控 管 的 信号 波形 时 ， 说 明 磁 控 管 无 法 正常 工作 ， 应 对 磁 控 管 灯 丝 端 阻 值 进行 检测 。 将 万 用 
表 的 量程 调 至 ”xl1” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表笔 分 别 搭 在 灯丝 端的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 9-5 所 示 ， 此 
时 观察 万 用 表 的 读数 ， 若 检测 到 的 阻 值 小 于 19， 说明 磁 控 管 正常 。 若 当 检 测 到 的 阻 值 误 差 
较 大 时 ,说 明 磁 控 管 发 生 损坏 ， 应 当 对 其 进行 代 换 。 
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图 9-5 检测 磁 控 管 灯丝 端的 阻 值 








链接 

除了 通过 检测 磁 控 管 的 信号 波形 和 灯丝 端的 阻 值 来 判断 其 是 否 故障 外 ， 还 可 以 通过 检测 
磁 控 管 天 线 端 与 外 过 之 间 的 阻 值 来 判断 磁 控 管 是 否 故 障 。 如 图 9-6 所 示 ， 将 万 用 表 的 量程 调 
至 “xl ”欧姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 磁 控 管 天 线 和 外 这 之 间 ， 若 检测 到 的 阻 值 为 10 Ж 
右 ， 说 明 其 正常 ; 若 当 阻 值 过 大 或 无 穷 大 时 ， 说 明 磁 控 管 已 经 发 生 损 坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 
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图 9-6 检测 磁 控 管 天 线 端 与 外 壳 之 间 的 阻 值 


2. 磁 控 管 的 更 换 方法 

当 发 现 磁 控 管 发 生 损坏 时 ， 需 要 对 磁 控 管 进 行 更 换 。 首 先 应 将 磁 控 管 灯丝 端 上 连接 的 插 
ее л. 

使 用 十 字 螺 丝 刀 将 磁 控 管 上 端的 两 个 固定 螺钉 拧 下 ， 然 后 即 可 将 磁 控 管 与 照明 灯 外 壳 一 
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9-7 拔 下 连接 插件 ， 拧 下 磁 控 管 底部 固定 螺钉 
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19-8 拧 下 磁 控 管 上 端的 固定 螺钉 ， 将 其 取出 








当 磁 控 管 与 照明 灯 外 学 一 同 取 下 后 ， 应 当 使 用 十 字 螺 丝 思 将 照明 灯 外 党 与 磁 控 管 连接 的 
固定 螺钉 拧 开 ， 并 将 照明 灯 外 完 与 磁 控 管 分 离 ， 如 图 9-9 所 示 。 
Г 3 
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图 9-9 将 磁 控 管 与 照明 灯 外 过 分 离 
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当 磁 控 管 由 微波 加 中 拆 印 后 ， 应 当 更 换 相同 型 号 的 磁 控 管 ， 将 其 与 照明 灯 外 这 重新 连 
接 ， 并 使 用 固定 螺钉 将 其 固定 在 微波 炉 中 ， 此 时 即 完 成 磁 控 管 的 代 换 ， 再 次 试 机 ， 故 障 
排除 。 


9.2 ”过热 保护 器 的 功能 与 检测 


9.2.1 过 执 保 护 器 的 功能 特点 


过 热 保 护 融 是 微波 炉 中 的 保护 装置 ， 当 微波 炉 的 炉 内 温度 过 高 时 ， 达 到 过 热 保 护 带 的 感 
应 温度 时 过 热 保 护 器 会 自动 断 开 ， 保 护 电路 中 其 他 器 件 不 会 因为 温度 过 高 而 损坏 ， 从 而 实现 
对 微波 炉 的 保护 作用 ， 图 9- 10 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 过 热 保 护 器 ， 通 常 位 于 磁 
控 管 上 端的 金属 感应 片上 。 





р {к 金属 感应 片 
过 热 保护 吕 











19-10 ”格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 过 热 保 护 右 的 安装 位 置 








在 微波 炉 中 ， 常 用 的 过 热 保护 器 的 内 部 主要 由 双 金 属 片 和 触 点 开关 等 构成 ， 由 于 双 金 
属 片 感 温 特性 不 同 ， 因 此 ， 在 不 同 的 工作 温度 状态 下 ， 双 金属 片 的 工作 状态 也 不 相同 ， 图 
9-11 所 示 为 过 热 保 护 融 的 内 部 结构 图 。 


























图 9-11 过 热 保护 器 的 内 部 结构 攻 
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МИ 9-11 中 可 看 出 ， 在 常温 状态 下 ， 金 属 片 的 凸 面向 下 ， 触 点 开关 处 于 闭合 状态 ， 如 图 
9-12 所 示 ， 当 微波 炉 炉 内 的 温度 升 高 时 ,温度 通过 温度 感应 面 传输 到 过 热 保护 右上 ， 达 到 金 
属 片 的 感应 温度 时 ,金属 片 凸 面 反 转 向 上 ， 同 时 推动 触 点 开关 下 移 ， 从 而 使 触 点 开关 断 开 。 









































温度 感应 面 





图 9-12 过热 保护 器 的 工作 原理 


链接 
在 有 些微 波 炉 中 使 用 一 个 过 热 保护 器 开关 同时 检测 微波 炉 的 磁 控 管 温度 和 烧烤 温度 ， 而 
有 些微 波 炉 中 使 用 两 个 过 热 保护 器 ， 一 个 用 于 检测 磁 控 管 温度 ， 另 一 个 用 于 检测 烧烤 温度 。 


9.2.2 过热 保护 器 的 检测 与 代 换 方法 


当 微 波 炉 中 的 过 热 保护 器 发 生 故 障 时 ， 可 能 导致 微波 炉 无 法 启动 或 无 法 进行 过 热 保护 。 

1. 过 热 保护 器 的 检测 方法 

在 对 过 热 保 护 右 进行 检测 时 ,通常 可 以 采用 阻 值 检 测 法 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 “ x1” 
欧姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 过 热 保 护 融 的 两 个 引 脚 上 ， 如 图 9-13 所 示 ， 此 时 观察 万 用 表 的 
读数 ， 寿 检测 到 的 阻 值 为 零 ， 说 明 过 热 保 护 带 正常 。 寿 检测 到 的 阻 值 较 大 时 ,说 明 过 热 保护 
顺 发 生 损坏 ， 应 当 对 其 进行 代 换 。 
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9-13 ”过热 保 护 器 的 检测 方法 
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链接 

可 以 使 用 加 热 工 具 对 过 热 保护 器 进行 加 热 ， 当 过 热 保 护 器 温度 感应 面 的 温度 达到 感应 温 
度 时 ,其 内 部 金属 片 运作 ， 此 时 再 使 用 万 用 表 检 测 过 热 保护 器 阻 值 。 将 万 用 表 的 量程 调 至 
“x1” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 过 热 保 护 器 的 两 个 引 脚 上 ， 检 测 到 的 阻 值 为 “无 穷 大 ”， 
说 明 过 热 保护 器 正常 ， 如 图 9-14 所 示 。 当 过 热 保 护 器 温度 感应 面 的 温度 下 降 时 ， 再 使 用 万 
用 表 检 测 到 的 阻 值 应 当 为 零 。 说明 过 热 保护 器 的 功能 正常 。 
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图 9-14 检测 过 热 保 护 器 进行 过 热 保 护 时 的 阻 值 


2. 过 热 保 护 器 的 代 换 方法 

当 发 现 过 热 保护 絮 发 生 损坏 时 ， 需 要 对 过 热 保 护 右 进行 更 换 。 首 先 应 将 过 热 保 护 右 连接 
的 两 根 线 缆 的 连接 插件 拔 下 ， 然 后 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 过 热 保护 圳 的 固定 螺钉 拧 下 ， 如 图 
9-15 所 示 。 
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99-15 拨 下 连接 插件 ， 拧 下 固定 螺钉 





当 过 热 保 护 融 的 固定 螺钉 取 下 后 ， 即 可 将 过 热 保护 器 从 微波 炉 中 取出 ， 如 图 9-16 所 
示 ， 在 过 热 保 护 器 的 温度 感应 面 标 有 感应 温度 ， 应 当 更 换 相 同型 号 的 过 热 保 护 避 ， 将 其 安装 
至 微波 炉 中 ， 并 连接 好 连接 插件 ， 此 时 即 完 成 过 热 保 护 器 的 代 换 ， 再 次 试 机 ， 故 障 排 除 。 
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9-16 取 下 过 热 保护 器 
9.3 熔断 器 的 功能 与 检测 


9.3.1 熔断 器 的 功能 特点 


熔断 器 在 微波 炉 中 主要 起 到 保护 作用 ， 根 据 熔 断 器 的 安装 位 置 以 及 承受 电压 的 不 同 ， 可 
以 分 为 低压 熔断 器 和 高 压 熔断 器 。 

1. 低压 熔断 器 的 功能 特点 

低压 熔断 器 是 微波 炉 中 的 电路 保护 装置 。 当 微波 炉 接 通电 源 开 始 工 作 时 ， 交 流 220V 电 
压 经 插头 送 入 微波 炉 中 ， 首 先 经 过 低压 熔断 器 。 当 微波 炉 中 有 电流 过 载 的 情况 时 ， 低 压 熔断 
器 熔断 ， 将 电路 断 开 ， 对 整个 电路 进行 保护 ， 图 9-17 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 低 
压 熔 断 器 ， 通 常 位 风扇 外 壳 的 上 端 。 
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89-17 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 低压 熔断 需 的 安装 位 置 
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链接 : 

值得 注意 的 是 ， 在 低压 熔断 器 的 周围 标 有 该 熔断 器 的 规格 “8A 250V”， 其 中 “8A” Ж 
识 该 低压 熔断 器 的 额定 电流 为 8A, “250V” 标识 低压 熔断 器 的 额定 电压 为 230V。 若 当 电 路 
中 的 电流 或 电压 高 于 低压 熔断 器 的 额定 范围 ， 低 压 熔断 器 将 会 自动 熔断 对 电路 进行 保护 。 

2. 高 压 熔 断 器 的 功能 特点 

高 压 熔断 器 是 微波 炉 高 压 电路 中 的 保护 装置 ， 当 微波 炉 高 压 电 路 中 的 电流 或 电压 高 于 高 
压 熔 断 器 的 额定 范围 时 ， 高 压 熔断 器 会 进行 熔断 ， 从 而 实现 对 高 压 电 路 的 保护 ， 图 9-18 所 示 
为 格兰仕 WD800A 型 围 炉 的 高 压 熔 断 器 ， 通 常安 装 在 微波 炉 底 部 与 高 压 电 容器 和 高 压 变故 
器 进行 连接 。 
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9.3.2 熔断 器 的 检测 与 代 换 方法 


1. 低压 熔断 器 的 检测 与 代 换 方法 

КН ЁТЕ ЛЕВЕ, Ж ЛЕНЕТ ЕН Ет Ж ЛЕ Ж ИЕЫ НЫ, ЕЧ к ИЛ.) | ЖЕН), 
会 导致 整个 微波 炉 无 法 工作 。 

(1) 低压 熔断 器 的 检测 方法 

微波 炉 中 的 低压 熔 断 器 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 阻 值 。 将 万 用 表 挡 位 调 至 “ 蜂 鸣 挡 ”"， 将 
红 黑 表笔 分 别 搭 在 熔断 器 的 两 端 ， 如 图 9-19 所 示 ， 此 时 万 用 表 的 蜂 鸣 器 应 当 发 出 响声 ， 并 
且 指针 应 当 指向 零 。 郑 检测 时 ， 万 用 表 蜂 鸣 器 无 声音 发 出 ， 并 且 指 针 指 向 无 穷 大 时 ， 说 明 低 
压 熔 断 器 内 部 熔断 。 

链接 : 

当 低 压 熔 断 器 损坏 时 ， 可 以 通过 观察 法 进行 判断 ， 若 低压 熔断 器 表面 有 明显 的 烧 焦 或 断 
裂痕 迹 时 ， 如 图 9-20 所 示 ， 说明 该 低压 熔断 器 已 经 损坏 。 通 常 当 低压 熔断 器 发 生 损坏 时 ， 
微波 炉 内 的 其 他 部 件 可 能 发 生 短路 ， 应 当 继 续 对 其 他 部 件 进 行 检测 。 

(2) 低压 熔断 器 的 代 换 方法 

通过 检测 发 现 低压 熔断 器 发 生 损坏 时 ， 首 先 使 用 一 字 螺 丝 刀 援 动 低压 熔断 器 的 一 端 ， 即 
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图 9-19 低压 熔断 器 的 检测 方法 











9-20 ”观察 低压 熔断 器 





可 将 低压 熔断 器 由 低压 熔断 絮 支 架 上 取 下 ， 如 图 9-21 所 示 。 











器 








9-21 取 下 损坏 的 低压 熔断 器 





取 下 损坏 的 低压 炊 断 器 后 ， 选 择 与 损坏 的 低压 熔断 相同 规格 的 进行 更 换 ， 如 图 9-22 所 
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示 ， 更 换 时 按 住 低压 熔断 器 的 两 端 将 其 按 入 低压 熔断 天文 架 上 。 在 选择 低压 熔断 需 规 格 时 ， 
可 通过 查看 低压 熔断 器 的 两 端的 标注 进行 选择 或 通过 低压 熔断 器 外 围 的 标识 进行 选择 
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2. 高 压 熔 断 器 的 检测 与 代 换 方法 

当 高 压 熔断 器 发 生 故 障 时 ， 通 常 是 由 微波 炉 高 压 电 路 中 发 生 短路 或 电压 过 高 的 情况 引起 
会 导致 微波 炉 的 高 压 电路 无 法 正常 工作 ， 继 而 无 法 对 食物 进行 加 热 。 

(1) 高 压 熔断 器 的 检测 方法 

高 压 熔 断 器 的 检测 方法 同 低压 熔断 器 检测 方法 类 似 ， 同 样 将 万 用 表 挡 位 调 至 “ 蜂 鸣 
挡 ” ， 将 红 黑 表笔 分 别 搭 在 高 压 熔 断 需 两 端的 连接 引线 上 ， 如 图 9-23 所 示 ， 此 时 万 用 表 的 
蜂 鸣 器 应 当 发 出 响声 ， 并 且 指 针 应 当 指向 零 。 大 检测 时 ， 万 用 表 蜂 鸣 天 无 声音 发 出 ， 并 且 指 
针 指 向 无 穷 大 时 ， 说 明 高 压 熔断 器 内 部 炊 断 。 
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链接 : 
高 压 熔断 器 损坏 也 可 以 通过 观察 进行 判断 ， 如 图 9-24 所 示 ， 仔 细 观 察 高 压 熔断 器 内 部 
的 熔 丝 ， 若 熔 丝 断 开 ， 说明 该 高 压 熔断 器 发 生 损坏 。 
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图 9-24 Ж ЛЕА ТИЯ 





(2) 高 压 熔断 器 的 代 换 方法 

当 发 现 高 压 熔 断 器 发 生 损 坏 时 ， 需 要 对 高 压 燃 断 器 进行 更 换 。 首 先 应 将 高 压 燃 断 器 与 高 
压 电 容器 端 连 接 的 连接 插件 拔 下 ， 然 后 再 将 高 压 熔断 器 另 一 端 与 高 压 变压器 连接 的 插件 拔 
下 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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的 外 壳 打 开 ， 如 图 9- 26 所 示 。 

将 高 压 熔断 器 从 外 壳 中 取出 ， 然 后 将 高 压 熔断 器 与 两 端 连接 的 金属 托 分 离 ， 如 图 9-27 
所 示 。 将 相同 型 号 的 高 压 熔断 器 安装 至 微波 炉 中 ， 并 连接 好 连接 插件 ， 此 时 即 完成 高 压 熔 断 
器 的 代 换 ， 再 次 试 机 ， 故 障 排 除 。 
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将 高 压 熔断 器 从 
微波 炉 中 取出 





将 高 压 炊 肠 器 
的 外 这 打开 








图 9-26 取出 高 压 熔断 器 ， 打 开 高 压 炊 断 器 外 党 








图 9-27 将 高 压 熔 断 带 与 外 过 分 离 并 将 金属 托 分 离 


94 石英 管 的 功能 与 检测 


9.4.1 石英 管 的 功能 特点 


石英 管 在 微波 炉 中 主要 用 于 发 射 热 辐射 信号 ， 微 波 炉 利用 热 辐射 对 食物 进行 烧烤 ， 图 
9-28 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 石英 管 ， 通 常 位 于 微波 炉 顶 端 。 

石英 管 是 一 种 电热 器 件 ， 主 要 由 供电 端 、 石 英 管 外 这 和 电热 丝 等 构成 ， 在 石英 管 的 供电 
端 处 标 有 该 石英 管 的 额定 功率 和 额定 电压 ， 图 9-29 所 示 为 石英 管 的 内 部 结构 图 。 

链接 ， 

有 些 石英 管 在 其 供电 端 处 标 有 其 规格 ， 若 其 规格 标 为 “110V/500W”， 其 中 “110V” 
表示 该 石英 管 的 额定 电压 为 110V, “500W” 表 示 该 石英 管 的 额定 功率 为 500W， 如 图 9-30 
所 示 。 

通过 操作 显示 面板 选择 烧烤 功能 ， 微 波 炉 开始 工作 ,将 220V 的 电压 加 到 石英 管 上 ， 石 
英 管 加 电 后 ， 电 热 丝 开始 发 热 工 作 ， 能 够 辐射 出 大 量 的 热能 ， 从 而 实现 烧烤 功能 。 图 9-31 
所 示 为 石英 管 的 工作 原理 示意 图 。 石 英 管 广 泛 应 用 于 烧烤 型 电 炊 具 中 ， 具 有 发 热 快 、 效 率 高 
和 寿命 长 的 特点 。 
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图 9-28 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 石英 管 的 安装 位 置 























图 9-29 石英 管 的 内 部 结构 


石英 管 规格 标识 





图 9-30 石英 管 的 标识 
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图 9-31 石英 管 工 作 原理 示意 图 





9.4.2 石英 管 的 检测 与 代 换 方法 


当 石 英 管 发 生 故 障 时 ， 通 常会 引起 微波 炉 的 烧烤 功能 无 法 正常 使 用 。 

1. 石英 管 的 检测 方法 

(1) 检测 石英 管 的 阻 值 

石英 管 可 以 通过 万 用 表 检 测 其 阻 值 ， 将 万 用 表 挡 位 调 至 “ 蜂 鸣 挡 ”， 将 红 黑 表笔 分 别 搭 
在 石英 管 的 两 端 ， 如 图 9-32 所 示 ， 此 时 万 用 表 的 蜂 鸣 顺应 当 发 出 响声 ， 并 且 指 针 应 当 指 向 
零 。 若 检测 时 ， 万 用 表 蜂 鸣 需 无 声音 发 出 ， 并 且 指 针 指 向 无 穷 大 时 ， 说 明石 英 管 的 内 部 发 生 
损坏 。 

(2) 检测 石英 管 的 供电 电压 

检测 石英 管 的 供电 电压 时 ， 首 移 将 万 用 表 的 量程 调 至 “交流 230V” 电 压 挡 ， 红 黑 表笔 
分 别 搭 在 石英 管 的 供电 端 ， 如 图 9-33 所 示 。 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 若 在 交流 220V 左右 ， 
则 说 明石 英 管 的 供电 电压 正常 。 

2. 石英 管 的 代 换 方法 

当 发 现 石英 管 发 生 损坏 时 ， 需 要 对 石英 管 进 行 更 换 。 首 先 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 石英 管 保护 
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图 9-33 检测 石英 管 的 供电 电压 





盖 两 端的 固定 螺钉 拧 开 ， 如 图 9-34 所 示 。 


使 用 十 字 螺 丝 刀 
将 固定 螺钉 拧 开 





使 用 十 字 螺丝 刀 
将 国定 螺钉 拧 开 








图 9-34 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 螺钉 拧 开 





当 石 英 管 保护 盖 的 固定 螺钉 拧 开 后 ， 即 可 将 石英 管 上 的 保护 盖 取 下 ， 然 后 将 石英 管 一 端 
的 连接 插件 拔 开 ， 如 图 9-35 所 示 。 
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4 & 
将 石英 管 一 站 
的 连接 插件 拔 下 








9-35 ”将 石英 管 保 护 盖 取 下 ， 拔 下 连接 插件 





使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 石英 管 一 端的 固定 铁 片 上 的 固定 螺钉 取 下 ， 即 可 将 固定 铁 片 取 
下 ， 如 图 9-36 所 示 。 





图 9-36 将 石英 管 的 固定 铁 片 取 下 





当 固 定 铁 片 取 下 后 ， 将 石 瑞 管 男 一 端的 连接 插件 拔 下 ， 并 将 石英 管 从 保护 腕 中 取出 ， 如 
图 9-37 所 示 。 将 损坏 的 石英 管 取 下 后 ， 然 后 将 相同 型 号 的 石英 管 重新 安装 回 微波 炉 中 ， 故 障 
排除 。 


将 石英 管 从 石英 | 
板 保护 壳 中 取出 
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9.5 门 开 关 的 功能 与 检测 


9.5.1 门 开关 的 功能 特点 

门 开 关 是 微波 炉 中 的 保护 装置 ， 通 常 在 微波 炉 中 会 设 有 三 个 门 开 关 ， 都 为 微 动 开 关 ， 图 
9-38 所 示 为 格 兰 什 WD800A 型 微波 炉 的 门 开 关 ， 三 个 门 开关 均 位 于 门框 边缘 ， 当 微波 炉 的 
门 财 合 时 ， 门 上 的 卡 扣 触 动 门 开关 动作 。 
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门 联 锁 开 关 1 


门 联 锁 开关 2 


Ь 5 





图 9-38 ”格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 门 开关 


图 9-39 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 电路 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 三 个 门 开 关中 门 
联 锁 开 关 1 和 门 联 锁 开 关 2 属于 常 开 开 关 ， 安 全 开关 属于 常 闭 开关 。 门 联 锁 开 关 主 要 用 于 控 
制 微波 炉 整 个 电路 的 供电 ， 安 全 开关 主要 是 起 到 保护 作用 ， 在 门 开 启 时 将 电路 短路 ， 防 止 后 
级 电路 工作 ， 出 现 磁 控 管 加 热 而 导致 的 烧伤 现象 。 
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图 9-39 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 电路 图 
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9.5.2 门 开关 的 检测 与 代 换 方法 


当 门 开关 发 生 损 坏 时 ， 可 能 会 导致 微波 炉 无 法 进行 加 工 。 

1. 门 开 关 的 检测 方法 

门 开关 可 以 分 为 常 开 开关 和 常 闭 开 关 ， 应 当 对 其 分 别 进行 检测 。 

(1) 检测 门 联 锁 开 关 1 ( 常 开 开 关 ) 的 阻 值 

由 于 门 联 锁 开 关 1 与 门 联 锁 开关 2 通常 属于 常 开 开 关 ， 所 以 其 检测 方法 相同 ， 下 面 以 门 
联 锁 开 关 1 为 例 对 其 检测 方法 进行 介绍 。 检 测 门 联 锁 开 关 1 未 按 下 触 杆 时 的 阻 值 ， 将 万 用 表 
挡 位 调 至 “ 蜂 鸣 挡 ”， 将 红 黑 表笔 分 别 搭 在 门 联 锁 开 关 1 的 两 端 ， 如 图 9-40 所 示 ， 此 时 万 
用 表 无 蜂 鸣 声 ， 检 测 到 的 阻 值 应 当 为 无 穷 大 。 
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图 9-40 ”检测 门 联 锁 开 关 1 ( 常 开 开关 ) 未 按 下 触 杆 时 的 阻 值 


然后 检测 门 联 锁 开关 1 按 下 触 杆 时 的 阻 值 ， 同 样 使 用 万 用 表 的 “ 蜂 鸣 挡 ”进行 检测 ， 
将 红 黑 表笔 分 别 搭 在 门 联 锁 开 关 1 的 两 端 ， 如 图 9-41 所 示 ， 此 时 万 用 表 蜂 鸣 央 发 出 响声 ， 
并 且 指 针 应 当 指向 零 。 
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图 9-41 检测 门 联 锁 开 关 1 (РУК) 按 下 触 杆 时 的 阻 值 





(2) 检测 安全 开关 常 闭 开关 ) 的 阻 值 
检测 安全 开关 未 按 下 触 杆 时 的 阻 值 ， 将 万 用 表 调 制 的 “ 蜂 鸣 挡 ”进行 检测 ， 将 红 黑 表 
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笔 分 别 搭 在 安全 开关 的 两 端 ， 如 图 9-42 所 示 ， 此 时 万 用 表 蜂 鸣 咒 发 出 响声 ， 并 且 指 针 应 当 
指向 零 。 





5 > 
CuFl50Hz 2 


м, 
Š 
> N LIH)SDH: 
% 


СЕ 501010001218 
至 10 


сһіпайѕе. о Ор МЕ 
минтай С) ар дона 








9-42 ”检测 安全 开关 ( 常 闭 开关 ) 未 按 下 触 杆 时 的 阻 值 


检测 安全 开关 按 下 触 杆 时 的 阻 值 ， 同 样 使 用 万 用 表 的 “ 蜂 鸣 挡 ”， 将 红 黑 表笔 分 别 搭 在 
安全 开关 的 两 端 ， 如 图 9-43 所 示 ， 此 时 万 用 表 无 蜂 鸣 声 发 出 ， 并 且 指 针 应 指向 无 穷 大 。 
= ü ' 














AC 10у / 


Curl50hz 


ы. 
о ( о 
2 ` >”. N LIHJSOH: 
ee 8 25 


Са55 001000121 & 
с ПАРИ 


| ИШЕГЕ MODEL_MF47-8 
ТТА аг @, ара 


9-43 ”检测 安全 开关 ( 常 闭 开关 ) 按 下 触 杆 时 的 阻 值 


2. 门 开关 的 代 换 方法 

当 发 现 门 开关 发 生 损 坏 时 ， 需 要 对 门 开关 进行 更 换 。 由 于 三 个 门 开关 的 位 置 不 同 ， 下 面 
依次 介绍 其 代 换 的 方法 。 

首先 将 门 联 锁 开 关 1 、 门 联 锁 开 关 2 以 及 安全 开关 上 的 连接 插件 拔 下 ， 如 图 9-44 所 示 。 

使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 门 开 关 组 件 机 构 的 固定 螺钉 拧 下 ， 如 图 9-45 所 示 。 

此 时 即 可 将 门 开 关 组 件 机 构 由 微波 炉 中 取出 ， 然 后 将 门 联 锁 开 关 1 АХЕЯ, Вр 
可 将 其 取出 ， 如 图 9-46 所 示 。 

将 门 联 锁 开 关 2 从 门 开关 支架 上 取出 ， 然 后 即 可 将 安全 开关 取出 ， 如 图 9-47 所 示 。 

若 当 门 开 关 损 坏 ， 按 照 拆 伸 方法 将 其 进行 拆卸 ， 更 换 相 同型 号 的 门 开 关 后 ， 通 电 测试 ， 
故障 排除 。 
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9-46 将 门 开 关 组 件 机 构 取出 后 拆 下 门 联 锁 开 关 1 
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然后 将 安全 开关 从 
门 开关 支架 上 取 下 


将 门 联 镇 开关 ?从 
门 开关 支架 上 取 下 





图 9-47 将 门 联 锁 开 关 2 和 安全 开关 拆 下 








96 ”继电器 的 功能 与 检测 


9.6.1 继电器 的 功能 特点 


继电器 是 微波 炉 中 用 于 控制 石英 管 工作 的 装置 ， 图 9-48 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 
炉 的 继电器 ， 继 电器 通常 位 于 微波 炉 的 底部 。 





图 9-48 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 继电器 的 安装 位 置 























继电器 通常 是 由 铁心 、 线 圈 、 衔 铁 、 触 点 等 组 成 的 ， 图 9-49 所 示 为 继电器 的 内 部 结构 。 

继 电 絮 工作 时 ， 通 过 在 线圈 两 端 加 上 一 定 的 电压 ,线圈 中 产生 电流 ， 从 而 产生 电磁 效 
应 ， 衔 铁 就 会 在 电磁 力 吸 引 的 作用 下 通过 克服 返回 复位 弹簧 的 拉力 吸 向 铁心 ， 来 控制 触 点 的 
闭合 ， 当 线圈 失 电 后 ， 电 磁 吸 力 消 失 ， 衔 铁 会 在 复位 弹簧 的 反作用 力 下 返回 原来 的 位 置 ， 使 
触 点 断 开 ， 通 过 该 方法 控制 电路 的 导 通 与 切断 ， 从 而 控制 石英 管 的 工作 状态 。 
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9.6.2 继电器 的 检测 与 代 换 

当 微 波 炉 中 的 继电器 发 生 损 坏 时 ， 可 能 会 导致 微波 炉 无 法 进行 烧烤 加 热 或 无 法 进行 微波 
加 热 。 

1. 继电器 的 检测 方法 

继电器 的 检测 可 以 分 为 线圈 之 间 阻 值 的 检测 以 及 触 点 之 间 阻 值 的 检测 。 

(1) 继电器 线圈 之 间 阻 值 的 检测 方法 

检测 继电器 线圈 之 间 的 阻 值 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 量程 调 至 “ x Ik” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表笔 
分 别 搭 在 继电器 的 线圈 接线 端子 ， 如 图 9-50 所 示 ， 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 检 测 到 的 阻 值 
应 为 14. 5КО, 
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到 9-49 ”典型 继电器 的 内 部 结构 
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19-50 ”检测 继电器 线圈 之 间 的 阻 值 








链接 : 

不 同 的 继电器 线圈 之 间 的 阻 值 也 有 所 不 同 ， 通 常 其 阻 值 会 标识 在 外 过 上 ， 如 图 9-51 所 
示 ， 可 用 于 与 检测 到 的 阻 值 进行 对 照 ， 若 相差 数值 较 大 时 ， 则 怀疑 继电器 中 的 线圈 发 生 
损坏 。 

(2) 继电器 触 点 之 间 阻 值 的 检测 方法 
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图 9-51 继电器 上 的 标识 
检测 继 电 句 触 点 之 间 的 阻 值 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 量程 调制 “ xl1” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 
在 继 电 需 触 点 的 接线 端子 上 ， 如 图 9-52 所 示 ， 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 检 测 到 的 阻 值 应 当 为 零 
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图 9-52 ”检测 继电器 触 点 之 间 的 阻 值 
2. 继电器 的 代 换 方法 


当 微 波 炉 中 的 继电器 发 生 损 坏 时 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 首 先 将 继电器 接线 端子 上 连接 的 
引线 依次 拔除 ， 如 图 9-53 所 示 。 


[将 继电器 接线 端子 
жиш аен: УЙ 


将 继电器 接线 端子 
连接 的 引线 按 除 





图 9- 53 ”拔除 连接 引线 
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使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 继电器 的 固定 螺钉 拧 开 ， 然 后 将 继电器 向 外 拉 ， 即 可 将 其 从 微波 
炉 中 取出 ， 如 图 9-54 所 示 。 





9-54 拧 下 固定 螺钉 ， 拆 下 继电器 





当 继 电 带 拆 印 后 ， 更 换 相同 型 号 性 能 良好 的 继电器 ， 然 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 


9.7 高 压 二 极 管 的 功能 与 检测 


9.7.1 高 压 二 极 管 的 功能 特点 

高 压 二 极 管 是 微波 炉 中 微波 发 射 装置 的 整流 器 件 ， 该 二 极 管 接 在 高 压 变 压 器 的 高 压 绕 组 
输出 端 ， 对 交流 输出 进行 整流 。 图 9-55 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 的 高 压 二 极 管 ， 通 常 
该 需 件 位 于 微波 炉 风 扇 支 架 的 底 端 ， 其 中 一 端 连接 高 压 电 容 髓 ， 另 一 端 为 接地 端 。 






























































9-55 高 压 二 极 管 的 安装 位 置 














链接 : 
有 些微 波 炉 中 除了 安装 有 高 压 二 极 管 外 ， 还 安装 有 双向 高 压 保护 二 极 管 ， 如 图 9-56 所 


= 
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示 ， 双 向 高 压 保护 二 极 管 主要 是 起 着 电压 保护 的 作用 ， 保 护 磁 控 管 灯 丝 免 受 高 压 冲 击 。 








图 9-56 安装 有 双向 高 压 保护 二 极 管 的 微波 炉 





9.7.2 ”高压 二 极 管 的 检测 与 代 换 


1. 高 压 二 极 管 的 检测 

对 高 压 二 极 管 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 其 正 反 向 阻 值 是 否 正常 ， 如 图 9-57 所 示 ， 将 万 
用 表 的 红 表 笔 搭 在 高 压 二 极 管 的 正极 ， 黑 表笔 搭 在 高 压 二 极 管 的 负极 ， 检 测 其 正 向 阻 值 ， 正 
常情 况 下 应 为 110kQ 左右 。 
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图 9-57 ”检测 高 压 二 极 管 的 正 向 阻 值 


将 万 用 表 的 两 表笔 进行 对 调 后 ， 检 测 高 压 二 极 管 的 反 向 阻 值 ， 如 图 9-58 所 示 ， 正 常情 
况 下 应 为 无 穷 大 。 若 检测 高 压 二 极 管 反 向 阻 值 较 小 ， 表 明 高 压 二 极 管 可 能 被 击 穿 损坏 ， 需 要 
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图 9-58 检测 高 压 二 极 管 的 反 向 阻 值 


2. 高 压 二 极 管 的 代 换 

若 高 压 二 极 管 损坏 后 ， 应 及 时 对 其 进行 代 换 ， 将 损坏 的 高 压 二 极 管 取 下 ， 在 拆 印 高 压 二 
极 管 时 ， 可 使 用 螺丝 刀 将 固定 螺钉 取 下 ， 如 图 9-59 所 示 ， 拆 印 男 一 端 时 ， 可 以 使 用 尖 嘴 钳 
夹 住 高 压 二 极 管 的 一 端 向 外 拉 出 。 
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9-59 取 下 损坏 的 高 压 二 极 管 





取 下 损坏 的 高 压 二 极 管 后 ， 应 选择 性 能 完好 的 、 型 号 相同 的 高 压 二 极 管 进行 更 换 ， 更 换 
时 应 将 连接 端 以 及 固定 螺钉 紧 固 。 





9.8 高压 电容 器 的 功能 与 检测 


9. 8.1 高 压 电 容器 的 功能 特点 

高 压 电 容器 作为 微波 炉 中 微波 发 射 装置 的 辅助 器 件 ， 主 要 是 起 着 滤波 的 作用 。 图 9-60 
所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 的 高 压 电 容器 ， 通 常 高 压 电 容器 位 于 微波 炉 风扇 支 架 的 底 端 ， 
其 中 一 引 脚 连接 着 高 压 二 极 管 。 


192. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 
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通常 高 压 电 容器 有 3 个 引 脚 ， 主 要 是 用 来 连接 高 压 变 压 器 、 高 压 二 极 管 以 及 高 压 熔 断 
器 ， 如 图 9-61 所 示 。 





连接 
高 压 变压器 b. py” 高 压 熔断 器 


A 





连接 
高 压 二 极 管 
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9-61 高 压 电 容器 的 实物 外 形 











链接 : 

通常 在 高 压 电 容器 的 侧 端 标 有 其 规格 型 号 ， 图 9-61 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 中 高 
压 电 容器 的 标识 。 由 图 可 知 ， 该 风扇 电机 的 标识 为 “2100V АС”, “1.08kF +3%”, 
“50/60Hz”， 表 明 该 高 压 电容 器 的 额定 电压 为 交流 2100V; 电容 量 为 1.08MF +t3% ; 额定 频 
率 为 50 ~60Hz。 


9.8.2 高 压 电 容器 的 检测 与 代 换 


1. 高 压 电容 器 的 检测 

对 高 压 电 容器 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 高 压 电 容器 的 充 、 放 电 过 程 是 否 正常 ， 如 图 9- 
62 所 示 ， 将 万 用 表 的 量程 调整 至 “ x 10k” 欧 姆 挡 ， 两 表笔 分 别 搭 在 高 压 电 容 需 的 两 个 引 脚 
端 。 正 常情 况 下 ， 万 用 表 的 指针 应 有 一 个 摆动 ， 然 后 回 到 无 穷 大 的 位 置 ， 如 果 没 有 该 充 、 放 
电 的 过 程 ， 说 明 高 压 电 容器 本 身 可 能 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 
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到 9-62 高压 电容 器 的 检测 





2. 高 压 电 容器 的 代 换 
知 高 压 电 容器 损坏 ， 应 先 将 损坏 的 高 压 电容 器 取 下 ， 如 图 9-63 所 示 。 高 压 电容 器 是 由 
支架 固定 在 风扇 组 件 的 底部 ， 可 直接 取 下 固定 支架 并 取出 高 压 电 容器 。 
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9-63 Ж РАК 68 


代 换 高 压 电 容器 时 ， 应 选取 型 号 与 之 前 相同 的 高 压 电容 器 进行 代 换 。 


9.9 高 压 变压器 的 功能 与 检测 


9.9.1 高 压 变 压 器 的 功能 特点 


高 压 变 压 器 是 微波 发 射 装置 的 辅助 器 件 ， 也 称 作 高 压 稳 定 变压器 ， 在 微波 炉 中 主要 用 来 
为 磁 控 管 提供 高 压 电 压 和 灯丝 电压 的 。 图 9-64 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 的 高 压 变故 
器 ， 通 常 位 于 微波 炉 侧 端的 底部 ， 磁 控 管 的 下 方 。 

高 压 变压器 电源 输入 的 2207V 交流 电压 经 过 变 压 后 ， 输 出 2000V 左右 的 高 压 ， 然 后 经 一 
端 连接 线 将 电压 送 给 高 压 电容 器 和 高 压 二 极 管 ; 另 一 端 连 接线 将 灯丝 电压 送 入 磁 控 管 。 其 
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‚194. 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 











高 压 变压器 8 
的 安装 位 置 











9-64 ”高 压 变压器 的 安装 位 置 





























中 ， 交 流 220V 电源 输入 端 加 到 高 压 变 压 带 的 初级 绕组 上 ， a a 
控 管 和 高 压 电容 供电 ， 如 图 9-65 所 示 为 高 压 变 压 器 的 结构 以 及 电路 连接 示意 图 

次 级 高 压 绕组 。 灯丝 绕组 初级 绕组 

{к= у \ 

















电路 连接 图 
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漏 磁铁 心 高 压 变压器 


图 9-65 高 压 变压器 的 结构 及 电路 连接 示意 
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链接 : 

在 高 压 变压器 的 顶部 可 以 找到 其 相应 的 型 号 规格 ， 如 图 9-66 所 示 ， 该 高 压 变压器 的 规 
格 为 “220V/50Hz”。 其 中 ,，“220V” 表 示 该 高 压 变 压 器 的 输入 电压 为 220V,， “50Hz” 表 示 
该 高 压 变压器 的 额定 频率 为 50 Hz; 


9.9.2 高 压 变 压 器 的 检测 与 代 换 


1. 高 压 变 压 器 的 检测 
判断 高 压 变压器 的 性 能 是 否 正常 时 ， 可 以 对 其 信号 波形 、 供 电 电 压 以 及 电阻 值 进行 


"a 


第 9 章 掌握 微波 炉 主 要 组 成 部 件 的 检修 方法 .195 . 





HIGH VOLTAGE 





9-66 高 压 变 夺 还 的 标识 











检测 。 

(1) 信号 波形 的 检测 

将 微波 炉 通 电 后 ， 使 用 示波器 对 高 压 变 压 器 进行 感应 检测 法 ， 如 图 9-67 所 示 ， 将 示 波 
器 的 探头 靠近 高 压 变 压 器 的 绕组 线圈 ， 就 能 感应 出 相应 的 信号 波形 。 若 无 该 信号 ， 则 说 明 高 
压 变 压 器 的 工作 失常 ， 需 要 对 供电 电压 进行 检测 。 











高 压 变压器 Wwww.chinadse.org 
的 信号 波形 о5сі 1 оѕСоРЕ АТК 





图 9-67 信号 波形 的 检测 





(2) 供电 电压 的 检测 

若 不 能 正常 检测 出 高 压 变 压 器 的 信号 波形 ， 则 可 以 进一步 检测 其 供电 电压 是 否 正 常 ， 如 
图 9-68 所 示 ， 将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 搭 在 高 压 变 压 器 的 供电 端 。 正 常情 况 下 ， 应 检测 出 
220V 的 供电 电压 。 

经 检测 ， 其 高 压 变 压 器 的 供电 电压 正常 ， 则 可 能 是 其 本 身 有 损坏 ， 应 对 高 压 变压器 本 
吴 的 阻 值 进行 检 测 。 

(3) 电阻 值 的 检测 

检测 高 压 变 压 器 时 ， 可 以 分 别 检测 其 初级 线圈 ， 次 级 线圈 以 及 灯丝 绕组 的 阻 值 ， 如 图 
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图 9-68 供电 电压 的 检测 








9-69 所 示 。 经 检测 ， 高 压 变 压 需 初级 绕组 的 阻 值 应 为 1.450 左右 ; 次 级 绕组 的 阻 值 应 为 
1120 左右 ; 灯丝 绕组 的 阻 值 为 10 左右 。 若 检测 的 阻 值 与 实际 阻 值 偏 差 较 大 ， 则 说 明 高 压 
变压器 损坏 ， 应 对 其 进行 代 换 。 
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图 9-69 [ЕЛЕК Ha, EH (É АКУ] 
a) 高 压 变压器 初级 绕组 阻 值 的 检测 b) 高 压 变压器 次 绕组 圈 的 检测 
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©) 
图 9-69 高 压 变压器 电阻 值 的 检测 (22) 
с) 高 压 变 压 器 灯丝 绕组 的 检测 











2. 高 压 变压器 的 代 换 
若 高 压 变 压 带 损坏 ， 则 应 对 其 进行 更 换 。 更 换 时 ， 应 先 将 与 高 压 变 压 右 相连 的 连接 插件 
拔 下 ， 如 图 9-70 所 示 。 





К ЧУ ЙГ 
拔 下 连接 插件 








图 9-70 ЖОТО ЛЕЛЕК ДЕШЕ 28 


然后 将 固定 高 压 变 压 吉 的 固定 螺钉 拧 下 ， 并 放置 在 一 起 ， 方 便 安 装 时 使 用 ， 如 图 9-71 
所 示 。 

















出 损坏 的 
高 压 变压器 











рх 








9-71 取 下 损坏 的 高 压 变 压 器 
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取 下 固定 螺钉 后 ， 即 可 以 取 下 损坏 的 高 压 变 压 器 ， 然 后 以 性 能 完好 、 型 号 相同 的 高 压 变 压 带 
进行 更 换 即 可 。 

链接 : 

р 若是 有 些 插件 不 方便 拔 下 时 ， 可 以 使 用 拓 嘴 钳 夹 住 连接 插 
件 的 一 端 ， 轻 轻 将 其 拔 下 ， 以 免 用 力 过 度 造成 连接 插件 的 损坏 。 


9.10 ”定时 /火力 控制 组 件 的 检测 与 代 换 方法 


9.10.1 定时 /火力 控制 组 件 的 功能 特点 


微波 炉 中 的 定时 /火力 控制 组 件 主要 用 来 控制 微波 炉 的 加 热 时 间 和 加 热 的 强度 ， 定 时 组 
件 与 火力 控制 组 件 之 间 相 互 关联 ， 通 过 同步 电动 机 控制 定时 /火力 控制 组 件 的 运作 时 间 ， 由 
报警 铃 提 示 加 热 时 间 停 止 等 。 

图 9-72 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 的 定时 /火力 控制 组 件 ， 通 常 位 于 微波 炉 一 侧 的 
控制 面板 中 。 








Ж] 9-72 pp pp 
定时 /火力 控制 组 件 中 的 核心 器 件 为 同步 电动 机 ， 同 步 电 动机 是 驱动 定时 器 的 动力 源 ， 
其 转速 与 电源 频率 同步 (1500wmin) ， 图 9-73 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 中 同步 电动 






































图 9-73 ”定时 /火力 控制 组 件 中 同步 电动 机 的 实物 外 形 
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机 的 实物 外 形 。 

通常 ， 微 波 炉 中 的 报警 铃 安 装 在 同步 电动 机 的 上 端 ， 通 过 两 个 固定 螺钉 固定 在 定时 / 火 
力 控制 组 件 上 ， 如 图 9-74 所 示 。 当 调整 定时 调节 旋钮 选择 微波 时 间 后 ， 炊 饭 完 成 后 ， 微 波 
炉 会 发 出 一 声 报警 声 ， 此 时 ， 就 是 通过 定时 器 内 部 齿轮 控制 播 忌 、 摇 壁 弹簧 ， 使 摆 锤 击 打 铃 
盖 ， 最 终 使 铃 盖 发 出 报警 声 。 


ч, 
ТҮЗ... 


图 9-74 ”定时 /火力 控制 组 件 中 的 报警 铃 外 形 











打开 定时 控制 组 件 的 外 完 后 ， 可 以 看 到 内 部 许多 的 齿轮 及 组 件 ， 其 中 包括 定时 开关 控 
制 齿轮 、 定 时 开关 触 片 、 火 力 开 关 触 片 、 火 力 开 关 控 制 杆 、 定 时 开关 控制 杆 、 同 步 电 动机 传 
动 齿轮 、 控 制 轮 、 火 力 开关 控制 齿轮 等 ， 如 图 9-75 所 示 。 





УЧ I а 
нл kr; а тай 


9-75 ”定时 /火力 控制 组 件 的 内 部 结构 


在 微波 炉 中 火力 控制 组 件 包括 火力 调节 旋钮 、 微 动 开 关 、 火 力 调 整 齿轮 等 ， 如 图 9-76 
所 示 。 通 过 旋转 火力 调节 旋钮 来 选择 微波 炉 适 当 的 火力 ， 进 而 控制 微 动 开关 的 工作 状态 以 及 
带动 火力 调整 齿轮 动作 ， 从 而 通过 定时 /火力 控制 组 件 中 的 火力 来 设置 齿轮 转动 。 

9.10.2 定时 /火力 控制 组 件 的 检测 与 代 换 
1. 定时 /火力 控制 组 件 的 检测 
判断 定时 /火力 控制 组 件 的 性 能 是 否 正常 时 ， 可 以 分 别 对 同步 电动 机 、 微 动 开关 以 及 此 
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火力 调节 旋钮 








图 9-76 火力 控制 组 件 的 实物 外 形 


轮 等 进行 检测 。 

(1) 同步 电动 机 

若 同步 电 动机 出 现 损 坏 时 ， 将 直接 导致 定时 /火力 控制 组 件 不 能 正常 工作 。 对 其 进行 检 
修 时 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 两 引 脚 间 的 阻 值 ， 如 图 9-77 所 示 。 若 测 得 的 阻 值 为 15 ~20kQ， 则 
说 明 同 步 电 动机 正常 ; 若 测 得 的 阻 值 偏差 较 大 ， 则 说 明 同步 电动 机 已 损坏 ， 此 时 ， 对 整个 定 
时 /火力 控制 组 件 进行 更 换 即 可 排除 故障 。 


辣 步 电动 机 
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9-77 同步 电动 机 的 检测 


(2) 微 动 开关 

检测 火力 控制 组 件 中 的 微 动 开关 时 ， 可 将 万 用 表 两 表笔 分 别 搭 在 其 两 个 引 脚 上 ， 检 测 其 
阻 值 ， 如 图 9-78 所 示 。 正 常情 况 下 ， 在 接 通 状 态 下 的 阻 值 应 为 零 欧姆 ; 在 断 开 状态 下 的 阻 
值 应 为 无 穷 大 。 若 检测 微 动 开关 损坏 后 ， 应 对 其 及 时 进行 更 换 以 排除 故障 。 


(3) 齿轮 

在 检查 齿轮 时 ， 通 常 可 以 直接 观察 齿轮 表面 是 否 有 磨损 的 现象 。 若 磨损 严重 ， 常 使 齿轮 
间 不 能 很 好 地 咬合 ， 则 应 及 时 进行 更 换 。 

2. 定时 /火力 控制 组 件 的 代 换 

奉 定 时 /火力 控制 组 件 损坏 后 ， 先 将 损坏 的 部 分 拆 印 下 来 ， 青 更 换 新 的 絮 件 。 首 先 将 连接 定 
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9-78 微 动 开关 的 检测 


时 /火力 控制 组 件 的 连接 线 拔 开 ， 如 图 9-79 所 示 ， 然 后 将 损坏 的 定时 /火力 控制 组 件 取 下 。 


定时 /火力 控制 
组 件 的 连接 插件 





9-79 取 下 损坏 的 定时 /火力 控制 组 件 


取 下 定时 /火力 控制 组 件 后 ,再 将 调整 定时 /火力 的 旋钮 拔 下 ， 就 会 看 到 定时 /火力 控制 
组 件 的 固定 螺钉 ， 如 图 9-80 所 示 ， 将 固定 螺钉 拧 下 后 ， 与 微波 





а) 
图 9-80 分离 定时 /火力 控制 组 件 
а) 找到 定时 /火力 控制 组 件 的 固定 螺钉 





202. 


电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 








炉 的 外 充分 离 。 
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将 定时 /火力 
控制 组 件 取 下 





b) 


[ 9-80 分离 定时 /火力 控制 组 件 ( 续 ) 
b) 将 定时 /火力 控制 组 件 与 微波 炉 外 过 分 离 


将 分 离 后 的 定时 /火力 控制 组 件 取 下 后 ， 即 可 以 对 损坏 的 火力 控制 组 件 或 定时 控制 组 件 
进行 更 换 ， 然 后 以 相反 的 顺序 安装 定时 /火力 控制 组 件 ， 以 完成 代 换 的 过 程 。 


9.11 电动 机 的 功能 与 检测 


9.11.1 电动 机 的 功能 特点 


在 微波 炉 中 电动 机 主要 是 用 来 提供 动力 源 的 。 根 据 其 实现 的 功能 不 同 ， 通 常 可 以 分 为 转 


盘 电动 机 和 风扇 电动 机 两 种 。 


1. 转盘 电动 机 


转盘 电动 机 是 微波 炉 重 要 的 元 器 件 之 一 ， 是 食物 托盘 动力 的 主要 来 源 ， 通 过 旋转 托盘 ， 





从 而 使 食物 受热 均匀 。 图 9- 81 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 的 转盘 电动 机 ， 该 电动 机 通常 
安装 在 微波 炉 的 底部 支架 上 。 


微波 炉 底 部 


А | Е 





转盘 电动 机 
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图 9-81 转盘 电动 机 的 安装 位 置 
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转盘 电动 机 的 背面 安装 有 一 个 三 角 驱 动 轴 连 接 端 ， 主 要 是 用 来 连接 三 角 驱 动 轴 并 带动 其 
旋转 。 当 转盘 电动 机 的 两 个 引 肢 输入 驱动 电压 时 ,电动 机 开始 旋转 ， 并 带动 三 角 驱 动 轴 转 
动 ， 图 9-82 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 转 盘 电 动机 的 外 形 。 


三 角 了 驱动 轴 
ЖЕЙ 








器 








9-82 ”转盘 电动 机 的 实物 外 形 








链接 : 

在 转盘 电动 机 的 正面 通常 会 标 有 电动 机 的 规格 型 号 ， 图 9-82 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微 
波 炉 中 转盘 电动 机 的 外 形 ， 其 标识 为 “AC30V”、“50/60Hz”、“5/6r/min”、“4W”， 表 示 该 
转盘 电动 机 的 额定 电压 为 交流 30V， 额 定 频率 为 50 ~60Hz， 转 速 为 每 分 钟 5~6 转 ， 额 定 功 
率 为 4W。 

2. 风扇 电动 机 

风扇 电动 机 主要 是 用 来 驱动 风扇 转动 ， 从 而 使 微波 炉 工 作 过 程 中 的 热量 散 除 ， 图 9-83 
所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 的 风扇 电动 机 ， 为 了 便于 冷风 循环 ， 通 党 将 风 忆 电动 机 安装 





























到 9-83 ” 风 书 电动 机 的 安装 位 置 


在 微波 炉 中 风扇 电动 机 多 采用 简易 结构 形式 ， 无 外 索 ， 并 由 交流 220V 供电 直接 通过 接 
线 端 为 其 供电 ， 图 9-84 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 中 风扇 电动 机 的 实物 外 形 。 
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图 9-84 风扇 电动 机 的 实物 外 形 


链接 : 


通常 在 风扇 电动 机 的 侧 端 标 有 其 规格 型 号 ， 图 9-84 所 示 为 格兰仕 WD900 型 微波 炉 中 风 
扇 电 动机 的 标识 。 由 图 可 知 ， 该 风扇 电动 机 的 标识 为 “220 一 240V ~50Hz”， 表 明 该 风扇 电 
动机 的 额定 电压 为 220 ~240V， 交 流 供电 电源 的 额定 频率 为 S0Hz。 


9.11.2 电动 机 的 检测 与 代 换 方法 
1. 转盘 电动 机 的 检测 与 代 换 


当 转 盘 电动 机 出 现 故 障 时 ， 通 常会 造成 托盘 无 法 动作 ， 食 物 加 热 不 均匀 的 故障 。 


(1) 转盘 电动 机 的 检测 


由 于 微波 炉 的 长 时 间 使 用 ， 转 盘 电动 机 的 连接 线 很 容易 出 现 松动 或 脱落 的 现象 ， 当 转盘 
电动 机 出 现 故 障 时 ， 应 首先 对 其 供电 端的 连接 线 进行 检查 ， 若 连接 线 完好 ， 则 可 以 进一步 检 


测 其 供电 电压 以 及 阻 值 是 否 正常 。 
(D 供电 电压 的 检测 
若 转盘 电 动机 不 能 正常 工作 时 ， 应 先 对 其 供 
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图 9-85 电压 的 检测 











电 电 压 进 行 检测 ， 如 图 9- 85 所 示 ， 将 万 用 表 
的 两 表笔 分 别 搭 在 转盘 电动 机 的 两 引 脚 端 。 大 检测 转盘 电动 机 的 供 


电 电压 与 标识 的 电压 值 相 同 ， 


电 电压 正常 ， 转 盘 电 动机 的 供电 正常 的 情况 下 ， 还 应 对 转盘 电动 机 本 身 进行 检测 。 
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@ 阻 值 的 检测 

检测 转盘 电动 机 的 阻 值 时 ， 可 先 把 连接 线 拔 下 ， y sns ny 
机 的 两 个 接线 端 ， 如 图 9-86 所 示 。 寿 测 得 其 阻 值 为 130Q 左右 ， 则 说 明 转 盘 电 动机 正常 
测 得 阻 值 与 实际 阻 值 偏差 较 大 ， 则 说 明 转 盘 电 动机 已 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 
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图 9-86 转盘 电动 机 阻 值 的 检测 方法 


























(2) 转盘 电动 机 的 代 换 
代 换 转盘 电动 机 时 ， 应 先 将 需要 代 换 的 转盘 电动 机 取 下 ， 通 常 转盘 电动 机 是 由 两 个 固定 
螺钉 进行 固定 的 ， 如 网 9-87 所 示 ， 将 固定 螺钉 取 下 后 ， 即 可 以 取 下 转盘 电动 机 。 


固定 螺钉 





9-87 取 下 需要 代 换 的 转盘 电动 机 


转盘 电动 机 取 下 后 ， 选 择 与 损坏 的 电动 机 相同 规格 的 转盘 电动 机 ， 将 其 安装 在 微波 炉 的 
底部 支架 上 ， 如 图 9-88 所 示 。 在 选择 转盘 电动 机 规格 时 ， 可 通过 查看 转盘 电动 机 正面 的 标 
注 进行 选择 。 

2. 风扇 电动 机 的 检测 与 代 换 

当 风 扇 电 动机 出 现 故障 时 ， 通 常会 造成 风扇 不 转动 ， 使 微波 炉 不 能 正常 散热 的 故障 。 

(1) 风扇 电动 机 的 检测 

检测 风扇 电动 机 的 性 能 是 否 正 常 时 ， 可 以 通过 检测 其 绕组 的 阻 值 进行 判断 ， 如 图 9-89 
所 示 ， 将 万 用 表 的 两 只 表笔 分 别 搭 在 风扇 电动 机 的 接线 端 。 正 常情 况 下 ， 风 扇 电 动机 的 阻 值 
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< 代 换 型 号 相同 
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©] 9-88 代 换 转盘 电动 机 的 方法 


应 为 2400 左右 ， 若 测 得 风扇 电动 机 的 阻 值 与 实际 阻 值 侧 差 较 大 时 ， 则 说 明 风 扇 电 动机 已 损 
坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 
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图 9-89 风扇 电动 机 的 检测 方法 
(2) 风扇 电动 机 的 代 换 
更 换 损坏 的 风扇 电动 机 时 ， 应 先 将 电动 机 的 连接 插件 拔 下 ， 然 后 再 将 固定 风扇 电动 机 的 
固定 螺钉 取 下 ， 如 图 9-90 所 示 。 








图 9-90” 拆 缀 连接 插件 及 固定 螺钉 
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将 连接 捅 件 以 及 固定 螺钉 取 下 后 ， 即 可 以 取 下 损坏 的 风扇 电动 机 以 及 风扇 等 ， 接 下 来 ， 
则 可 以 将 风扇 从 风扇 电动 机 上 取 下 ， 如 图 9-91 所 示 ， 取 下 风扇 后 ， 再 向 外 天 动 固定 风 肩 电 
动机 的 固定 卡 扣 ， 即 可 将 损坏 的 风扇 电 动机 从 风扇 支 架 上 取 下 。 

















Ж 9-91 取 下 损坏 的 风扇 电动 机 











取 下 损坏 的 风扇 电动 机 后 ， 选 择 与 损坏 的 风 遍 电动 机 相同 规格 的 风 扁 电动机， 并 将 其 安 
装 在 风 忆 支架 上 即 可 。 

链接 : 

安装 风扇 电动 机 时 ， 应 注意 风扇 与 电动 机 的 连接 处 。 通 常 ， 在 连接 处 采用 的 为 互补 型 的 
连接 方式 进行 连接 ， 以 提高 风扇 旋转 时 的 安全 性 ， 如 图 9-92 所 示 。 








网 9-92 ”风扇 与 电动 机 之 间 的 连接 端 


9.12 照明 灯 的 功能 与 检测 


9.12.1 照明 灯 的 功能 特点 
照明 灯 在 微波 炉 中 主要 用 于 照明 作用 ， 图 9-93 所 示 为 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 照明 
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灯 ， 照 明灯 通常 安装 于 照明 灯 座 上 。 


ШТ. 





图 9-93 格兰仕 WD800A 型 微波 炉 的 照明 灯 


照明 灯 组 件 是 由 照明 灯 灯 座 、 照 明灯 供电 端 以 及 照明 灯 本 里 构成 的 ， 如 图 9-94 所 示 。 


照明 灯 灯 座 
ss ТТЛ 








图 9-94 照明 灯 组 件 的 构成 


9.12.2 照明 灯 的 检测 与 代 换 


当 照 明灯 发 生 损 坏 时 ， 主 要 表现 为 通电 状态 下 ， 关 闭 炉 门 ， 照 明灯 不 亮 , 但 照明 灯 损 坏 
影响 微波 炉 的 加 热 工 作 。 

1. 照明 灯 的 检测 方法 

(1) 观察 照明 灯 进 行 检测 

当 微 波 炉 中 的 照明 发 生 故 障 时 ， 应 当 将 照明 灯 从 照明 灯 灯 座 上 取 下 ， 然 后 观察 照明 灯 内 
的 灯丝 是 否 有 断裂 或 烧 黑 ， 并 检查 照明 灯 灯 座 的 中 心 点 和 照明 灯 的 中 心 点 接触 处 是 否 出 现 焦 
黑 氧 化 的 现象 ， 如 图 9-95 所 示 。 


掌握 微波 炉 主 要 组 成 部 件 的 检修 方法 209. 


ж 

© 
4% 
ж 





检查 灯 座 中 
心 点 是 否 氧化 


检查 灯泡 中 
心 点 是 否 老化 











图 9-95 ”观察 照明 灯 进 行 检查 








(2) 照明 灯 阻 值 的 检测 

对 照明 灯 阻 值 进 行 检测 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 量程 调 至 “ x 10” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表笔 分 别 
拱 在 照明 灯 底 部 和 螺丝 口 处 ， 如 图 9-96 所 示 ， 此 时 观察 万 用 表 的 读数 ， 应 当 可 以 检测 到 一 
定 的 阻 值 。 
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9-96 ”照明 灯 阻 值 的 检测 





2. 照明 灯 的 代 换 方法 

若 照 明灯 发 生 损 坏 时 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 首 先 应 当 将 照明 灯 供 电 端 连接 的 引线 拔除 ， 
使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 照明 灯 组 件 的 固定 螺钉 拧 下 ， 如 图 9-97 所 示 。 

将 照明 灯 组 件 由 照明 灯 外 过 中 取出 ,然后 将 照明 灯 旋 转 ， 使 其 脱离 照明 灯 灯 座 ， 如 图 
9-98 所 示 。 

查看 照明 灯 上 的 标识 ， 如 图 9-99 所 示 ， 根 据 照 明灯 上 的 标识 更 换 相同 信号 的 照明 灯 ， 
将 其 重新 安装 回 微波 炉 中 ,通电 测试 ， 照 明灯 可 以 正常 点 亮 ， 故 障 排除 。 
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9-97 


拔除 引线 ， 拧 下 国 





定 螺钉 


将 照明 灯 
与 灯 座 分 离 





图 9-98 


将 照明 灯 由 照明 灯 灯 座 上 拆 下 








А 9-99 检查 照明 灯 上 的 标识 


#10 ”掌握 微波 炉 电路 系统 的 检修 方法 


10.1 掌握 微波 炉 电 源 电 路 的 检修 方法 


10.1.1 微波 炉 电 源 电 路 的 检修 分 析 


1. 微波 炉 电源 电路 的 结构 特点 

微波 炉 的 电源 电路 是 为 微波 炉 中 各 电路 模块 以 及 各 种 元 器 件 提供 能 源 的 主要 电路 部 分 ， 
其 主要 功能 是 将 市 电 输入 的 220V 交流 电压 变 成 微波 炉 各 电路 所 需要 的 直流 电压 ， 并 通过 相 
关 接 口 插件 ， 将 转换 后 的 直流 电压 传输 到 各 个 模块 电路 以 及 元 器 件 中 。 图 10-1 所 示 为 格 兰 
什 WD900B 型 微波 炉 的 电源 电路 。 
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图 10-1 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 电源 电路 








由 图 可 知 ， 格 兰 仕 WD900B 型 微波 炉 的 电源 电路 主要 是 由 降 压 变压器 、 滤 波 电容 、 主 
继电器 、 保 护 二 极 管 、 驱 动 晶 体 管 、 电 源 继电器 以 及 整流 二 极 管 等 组 成 的 。 

(1) 降 压 变压器 

降 压 变压器 的 主要 功能 是 将 220V 交流 电压 降 为 交流 低压 ， 经 次 级 绕组 后 输出 ， 每 组 交 
流 低压 再 分 别 经 整流 滤波 后 变 成 直流 电压 (一般 为 两 组 ，+5V 和 +12V) ， 为 控制 电路 板 上 
的 微 处 理 器 和 继电器 等 元 器 件 供电 。 图 10-2 所 示 为 微波 炉 电 源 供 电 电 路 中 降 压 变 压 器 的 实 
物 和 电路 符号 。 

(2) 滤波 电容 

滤波 电容 在 微波 炉 的 电源 电路 中 ， 主 要 用 于 滤 除 电源 供电 中 的 噪 波 干扰 。 图 10-3 所 示 








· 212 · 电磁 炉 与 微波 炉 维 修 技能 速 练 速 通 








图 10-2 降 压 变压器 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 


为 滤波 电容 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 。 











图 10-3 滤波 电容 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 

(3) 主 继电器 

主 继电器 的 线圈 引 脚 和 触 点 引 脚 都 焊 在 微波 炉 电 源 电 路 板 上 ， 主 要 用 于 风扇 、 转 盘 电 动 
机 和 照明 灯 的 控制 ， 由 于 主 继 电 融 的 触 点 与 电源 供电 继电器 的 触 点 是 串联 的 ， 妆 主 继电器 损 
坏 时 ， 微 波 炉 也 不 能 工作 ， 图 10-4 所 示 为 微波 炉 电源 供电 电路 中 主 继 电 带 实物 外 形 、 电 路 
符号 及 背部 引 脚 。 


























10-4 主 继 电 需 的 实物 外 形 、 电 路 符号 及 背部 引 脚 
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(4) 保护 二 极 管 D5 
保护 二 极 管 D5 在 微波 炉 电 源 供电 电路 中 ， 主 要 是 对 驱动 继电器 的 晶体 管 起 到 保护 作 
ЖН. 10-5 所 示 为 保护 二 极 管 的 实物 外 形 。 
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©] 10-5 保护 二 极 管 的 实物 外 
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(5) 整流 二 极 管 

在 微波 炉 电源 供电 电路 中 ， 将 交流 电源 整流 成 直流 电流 的 二 极 管 称 为 整流 二 极 管 。 图 
10-6 所 示 为 整流 二 极 管 实物 外 形 和 背部 引 脚 。 由 于 整流 二 极 管 的 正 向 电流 较 大 ， 所 以 整流 
二 极 管 多 为 面 接触 型 二 极 管 ， 结 面积 大 、 结 电容 大 ， 但 工作 频率 低 。 整 流 二 极 管 的 外 部 封装 
形式 有 金属 壳 封 装 、 塑 料 封装 和 玻璃 封装 等 ， 其 管 形 大 小 随 整 流 管 的 参数 而 异 。 
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10-6 整流 二 极 管 实物 外 形 和 背部 引 脚 


(6) 电源 继电器 

电源 继 电 需 主要 是 用 来 控制 电源 电路 为 高 压 变 压 器 供电 ， 图 10-7 所 示 为 电源 继电器 的 
实物 外 形 和 背部 引 脚 ， 当 电源 继电器 的 绕组 中 有 电流 ， 就 会 使 内 部 的 触 点 闭合 ， 从 而 使 交流 
输入 电压 加 到 高 压 变 压 器 上 ， 微 波 炉 开 始 工作 ; 当 电 源 继电器 绕组 的 电流 断路 ， 则 内 部 的 触 
点 就 会 断 开 ， 此 时 ， 微 波 炉 断 电 停 止 工作 。 
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图 10-7 ”电源 继电器 的 实物 外 形 和 背部 引 脚 





2. 微波 炉 电源 电路 的 检修 流程 

知 微 波 炉 的 电源 电路 出 现 故 障 ， 通 常 表现 为 不 能 正常 工作 ， 例 如 不 能 加 热 、 按 键 无 反 
应 、 无 显示 等 现象 ， 对 于 电源 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 电路 结构 、 工 作 流程 和 检修 
方法 。 

(1) 微波 炉 电 源 电 路 的 工作 流程 

微波 炉 的 电源 电路 主要 是 为 微波 炉 控制 电路 以 及 各 元 器 件 供电 的 电路 ， 它 是 将 交流 
220V 的 电压 ， 经 过 降 压 变 压 顺 降 压 、 再 经 整流 二 极 管 和 滤波 电容 顺 进 行 整流 、 滤 波 后 ， 送 
到 稳 压 电路 进行 稳 压 ， 最 后 送 往 控制 电路 的 各 个 部 分 ， 为 其 进行 供电 ， 图 10-8 所 示 为 典型 
微波 炉 中 电源 电路 的 工作 流程 。 
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图 10-8 ”典型 微波 炉 电源 电路 的 工作 流程 











(2) 微波 炉 电源 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 微波 炉 电源 电路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故障 范 
围 ， 确 定 故障 部 位 ， 图 10-9 所 示 为 典型 微波 炉 中 电源 电路 的 检修 部 位 。 

(D 交流 220V 电压 经 接口 XP1 送 入 降 压 变压器 Т2 的 初级 绕组 中 ， 对 电源 电路 进行 检测 
时 应 首先 对 交流 220V 供电 电压 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 电源 线 和 输入 插件 进行 
检测 。 

©) ЕЖА То 次 级 输出 的 交流 低压 ， 经 整流 二 极 管 D1 、D2 以 及 滤波 电容 СІ 整流 
滤波 后 输出 5V 左右 的 直流 低压 送 往 微波 炉 中 各 电路 模块 中 为 其 提供 直流 低压 ， 检 测 时 ， 应 
先 对 + Bl 进行 检测 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 需要 对 二 极 管 D1、D2 以 及 滤波 电容 СІ 进行 检 
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一 220V 





10-9 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 流程 分 析 





测 ; 若 输 出 电压 正常 ， 则 应 检测 后 级 电路 是 否 正 常 。 

@) 降 压 变压器 Т2 的 次 级 绕组 经 整流 二 极 管 VD6 整流 、 滤 波 电容 C7 滤波 后 ， 分 为 两 
路 ， 其 中 一 路 经 电阻 器 RI、 稳 压 二 极 管 ZD1 以 及 晶体 管 VT1 后 输出 直流 6V 电压 ， 另 一 路 
经 电阻 器 R2 、 稳 压 二 极 管 ZD2 以 及 晶体 管 VT2 输出 直流 12V 电压 ， 送 往 控制 电路 中 ， 为 其 
提供 直流 低压 。 对 该 部 分 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 检测 输出 的 12V 和 6V 直流 低压 是 否 正 
常 ， 若 该 电压 不 正常 ， 则 应 对 整流 二 极 管 VD6 、 滤 波 电容 C7、 稳 压 二 极 管 ZD1 和 702 以 及 
晶体 管 VTI1 和 VT2 进行 检测 ; 若 电压 正常 ， 则 应 检测 后 级 电路 是 否 正 常 。 


10.1.2 微波 炉 电 源 电路 的 检修 方法 


1. 检修 微波 炉 电 源 电路 的 图 像 演示 

(1) 降 压 变压器 的 检测 

检测 微波 炉 中 降 压 变压器 是 否 损坏 时 ， 通 常 可 以 使 用 万 用 表 检 测 降 压 变压器 绕组 间 的 
阻 值 。 

将 万 用 表 的 量程 调整 至 “ x 1k” 欧 姆 挡 ， 然 后 把 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 降 压 变压器 的 
Ф, ОЕ, з, a ni 如 图 10-10 所 示 。 
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10-10 检测 降 压 变压器 中 脚 与 @ 脚 间 的 阻 值 
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接 下 来 ， 将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 任意 搭 在 降 压 变 压 需 的 鲜 脚 和 名 脚 上 ， 如 图 10-11 所 


示 ， 经 检测 降 压 变压器 @ 脚 和 @) 脚 间 的 阻 值 正常 。 
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图 10-11 检测 降 压 变压器 @ 脚 与 名 脚 间 的 阻 值 








链接 : 

在 电源 电路 中 ， 降 压 变压器 的 绕组 和 焊 点 很 容易 脱 焊 ， 因 此 ， 在 检测 其 他 元 器 件 之 前 ， 
应 检测 降 压 变压器 是 否 被 损坏 。 一 般 可 利用 万 用 表 对 降 压 变 压 器 的 阻 值 进行 测量 ， 通 过 测量 
其 阻 值 的 方法 来 判断 。 

(2) 滤波 电容 的 检测 

检测 滤波 电容 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 充 放 电 是 否 正 常 ， 首 先 将 万 用 表 的 量程 调 至 
“xl1k” 欧 姆 挡 ， 其 后 将 红 、 黑 表笔 分 别 拱 在 滤波 电容 器 的 两 个 引 脚 ， 如 图 10-12 所 示 ， 正 
常情 况 下 ， 万 用 表 的 指针 会 有 一 个 明显 的 摆动 过 程 ， 若 实测 时 电容 器 引 脚 间 的 阻 值 趋 于 00， 
或 无 充 放 电 过 程 ， 表 明 该 滤波 电容 可 能 已 损坏 。 
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图 10-12 滤波 电容 的 检测 方法 


(3) 整流 二 极 管 的 检测 
在 微波 炉 的 电源 电路 中 ， 整 流 二 极 管 很 容易 被 击 穿 ， 因此， 检测 整流 二 极 管 是 否 正常 
时 ,一 般 是 使 用 万 用 表 检 测 其 阻 值 是 否 正 常 ， 将 万 用 表 的 挡 位 调整 至 “x 1k” 欧 姆 挡 ， 如 
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图 10-13 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 测 得 正 向 阻 值 为 6kQ 左右 ; 反 向 阻 值 应 为 无 穷 大 。 若 测 得 整 
流 二 极 管 正 反 向 阻 值 均 为 零 或 无 穷 大 ， 则 该 二 极 管 可 能 损坏 。 
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图 10-13 整流 二 极 管 的 检测 方法 
a) 检测 整流 二 极 管 的 正 向 阻 值 b) 检测 整流 二 极 管 的 反 向 阻 值 


链接 : 

若 检 测 整 流 二 极 管 时 ， 其 正 反 向 阻 值 与 实际 检测 相差 较 大 ， 也 可 能 是 由 于 受 外 围 元 器 件 
的 影响 造成 的 ， 可 以 将 其 取 下 后 再 进行 检测 。 

(4) 保护 二 极 管 的 检测 

使 用 万 用 表 对 保护 二 极 管 进行 检测 时 ， 可 使 用 欧姆 挡 检 测 保护 二 极 管 两 引 脚 间 正 反 向 阻 
值 ， 如 图 10-14 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 保 护 二 极 管 的 正 向 阻 值 为 12002， 反 向 阻 值 为 3800， 寿 
检测 保护 二 极 管 的 正 反 向 阻 值 均 为 零 ， 则 表明 保护 二 极 管 已 经 损坏 。 

链接 : 

在 实际 检修 过 程 中 ， 微波 炉 电 源 供电 电路 故障 通常 不 仅 是 一 个 单一 元 器 件 损坏 ， 通 常 连 
带 多 个 元 器 件 故障 ， 因 此 对 该 部 分 电路 检修 时 ， 通 常 采用 更 换 整 个 电路 板 的 方法 排除 故障 。 

2. 微波 炉 电 源 电路 的 检修 案例 训练 

以 下 为 格兰仕 WD800BS 型 微波 炉 转 盘 不 工作 的 故障 检修 实例 : 
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图 10-14 保护 二 极 管 的 检测 方法 
а) 检测 保护 二 极 管 的 正 向 阻 值 b) 检测 保护 二 极 管 的 反 向 阻 值 


° 故障 表现 

格兰仕 WD800BS 型 微波 炉 通 电 后 ， 对 微波 炉 进 行 微波 加 热 操 作 时 ， 微 波 炉 加 热 装置 有 
反应 ， 但 转盘 组 件 不 工作 。 

。 检修 分 析 

微波 炉 的 微波 加 热 装置 可 以 工作 ,说 明 微 波 炉 的 控制 电路 正常 ， 怀 疑 是 电源 电路 中 主 继 
电器 及 周围 的 元 器件 损坏 引起 的 ， 图 10-15 所 示 为 格兰仕 WD800BS 型 微波 炉 的 电源 电路 ， 
该 电路 主要 是 由 降 压 变 扑 器 、 转 盘 控 制 继 电器 、 风 扇 控制 继电器 等 元 吉 件 构成 的 。 

Q 转盘 电机 主要 是 由 继电器 КІ 进行 控制 的 ， 若 继电器 正常 工作 ， 首 先 应 判断 保护 二 极 
管 Уро 是 否 正 常 。 知 二 极 管 VD9 不 正常 ， 则 需要 对 其 进行 更 换 ; 若 正 常 ， 则 需要 对 继 电 需 
的 驱动 晶体 管 VT8 进行 检测 。 

@ 晶体 管 VT8 主要 是 用 来 驱动 继电器 К1 工作， 检测 时 ， 应 判断 其 各 引 脚 间 的 阻 值 是 
否 正常 ， 若 不 正常 ， 则 是 晶体 管 本 身 损坏 。 

。 检测 方法 

首先 ， 检 测 电源 电路 中 的 保护 二 极 管 VD9 是 否 损坏 ， 如 图 10-16 所 示 ， 将 万 用 表 的 红 
表笔 搭 在 保护 二 极 管 VD9 的 负极 ， 黑 表笔 搭 在 保护 二 极 管 Уро 的 正极 ， 正 常情 况 下 其 正身 
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阻 值 应 为 219 左右 ; 对 换 表笔 后 ， 测 得 其 反 向 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 保护 二 极 管 正常 。 
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图 10-16 检测 保护 二 极 管 VD9 的 性 能 


接 下 来 ， 应 检测 继电器 的 驱动 晶体 管 VT8 是 否 正常 ， 如 图 10-17 所 示 ， 将 万 用 表 的 黑 
表笔 搭 在 驱动 晶体 管 VT8 的 集 电 极 ， 红 表笔 搭 在 驱动 晶体 管 VT8 的 基 极 ,正常 情况 下 应 有 
一 定 的 阻 值 ， 但 实际 检测 ， 发 现 阻 值 为 零 欧姆 ， 说 明 驱 动 晶 体 管 已 经 损坏 ， 更 换 损坏 元 器 件 
后 ， 开 机 试 运行 ， 故 障 排 除 。 
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110-17 ”驱动 晶体 管 VT8 的 检测 方法 
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10.2 掌握 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 方法 


10.2.1 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 分 析 


微波 炉 中 的 控制 电路 是 整 机 的 控制 核心 ， 微 波 炉 的 启 停 、 微 波 加 热 、 烧 烤 、 定 时 和 火力 
等 参数 的 设置 、 操 作 显 示 面 板 显示 的 信息 ， 均 是 由 控制 电路 进行 控制 的 。 

1. 微波 炉 控制 电路 的 结构 特点 

控制 电路 从 电路 结构 上 来 说 ， 主 要 是 由 微 人 处理 器 、 谐 振 晶 体 和 输入 /输出 接口 等 组 成 ， 
其 中 微 处 理 器 是 主体 电路 ， 又 称 为 中 央 处 理 器 (CPU), 该 芯片 中 除了 具有 中 央 人 处理 单元 
(运算 器 、 控 制 器 ) ， 还 有 存储 器 、 时 钟 电 路 等 部 分 ， 在 芯片 外 还 有 一 些 电 源 供电 、 复 位 电 
路 、 传 感 器 接口 、 控 制 信号 转换 电路 等 外 围 电路 ， 图 10- 18 所 示 为 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 
的 控制 电路 。 
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Р 10-18 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 控制 电路 


由 图 可 知 ， 格 兰 什 WD900B 型 微波 炉 的 控制 电路 主要 是 由 微 处 理 器 (TMP47C400RN ) 、 
谐振 晶体 等 组 成 的 。 

(1) 微 处 理 器 (TMP47C400RN ) 

图 10- 19 所 示 为 微 处 理 器 (TMP47C400RN) 的 实物 外 形 及 引 脚 功能 图 ，TMP47C400RN 有 
42 个 引 脚 ， 并 采用 两 列表 面 安装 的 方式 焊接 在 电路 板 上 。 微 处 理 器 在 工作 时 可 以 接受 人 工 指 
令 和 传 感 信 息 ， 并 将 人 工 指令 信号 或 传 感 信号 进行 识别 和 处 理 后 ， 转 换 为 控制 信号 ， 对 各 电 
路 或 部 件 进行 控制 ， 完 成 微波 炉 的 各 项 功能 。 

链接 ，: 

微 处 理 器 有 很 多 型 号 和 品种 ， 其 外 形 、 安 装 尺寸 、 引 脚 数 和 功能 等 方面 ， 差 别 较 大 ， 其 
中 的 软件 部 分 也 各 不 相同 ， 往 往 不 能 互 换 ， 在 检修 更 换 时 要 特别 注意 。 
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TMP47C400RN 
P40 1 Уз 
Р41 2 R97(SCK) 
P42 3 R91(SO) 
Р43 4 R90(S1) 
PS0 5 R83(T1) 
PS1 6 R82(NT1) 
PS2 7 R81(T2) 
PS3 8 R80(NT2) 
P60 9 HOLD(KEO) 
P61 0 RESET 
P62 1 XOUT 
P63 2 XIN 
P70 3 TEST 
P71 4 коз 
Р72 5 K02 
P73 6 K01 
Р10 7 коо 
P11 8 P23 
P12 9 P22 
P13 20 P21 

Е Vss 21 P20 








图 10-19” 微 处 理 器 (TMP47C400RN) 的 实物 外 形 及 引 脚 功能 图 


(2) 谐振 晶体 

谐振 晶体 通常 位 于 微 处 理 融 的 旁边 ， 它 与 微 处 理 带 内 部 的 电路 一 起 构成 晶体 振荡 内 ， 为 
微 处 理 器 提供 振荡 信号 ， 其 实物 外 形 和 电路 结构 如 图 10-20 所 示 。 谐 振 晶体 通过 ХІ 脚 和 ХО 
脚 与 微 处 理 器 内 的 时 钟 振荡 电路 相连 。 
































10-20 ”谐振 晶体 的 实物 外 形 和 电路 结构 





链接 : 

微波 炉 中 根据 其 品牌 型 号 不 同 ， 在 控制 电路 中 振荡 的 频率 也 有 所 不 同 ， 因 此 在 控制 电路 
板 中 采用 的 谐振 晶体 也 有 所 不 同 ， 谐 振 晶 体 多 采用 石英 和 陶瓷 材料 ， 图 10-21 所 示 为 两 种 不 
同 机 型 的 谐振 晶体 。 

2. 微波 炉 控 制 电路 的 检修 流程 分 析 

若 电磁 炉 的 控制 电路 出 现 故障 ， 则 可 能 会 出 现 微波 炉 无 法 正常 工作 的 故障 ， 例 如 不 开 
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谐振 晶体 
(石英 管 ) 





图 10-21 两 种 不 同 的 谐振 晶体 


机 、 无 法 显示 等 现象 。 对 于 控制 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 

(1) 微波 炉 控 制 电路 的 信号 流程 

图 10-22 所 示 为 典型 微波 炉 控 制 电路 的 结构 框图 和 信和 号 流程 图 。 微 处 理 器 内 部 的 运算 咒 
和 控制 器 是 其 核心 部 分 ， 用 于 分 析 送 入 的 信号 ， 并 进行 处 理 和 控制 ， 微 处 理 融 忆 乒 内 部 的 时 
钟 振荡 电路 产生 稳定 性 很 高 的 时 钟 信号 。 
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图 10-22 ”典型 微波 炉 控 制 电路 的 信和 号 流程 图 








微 处 理 器 可 以 接收 由 操作 按键 送 来 的 键 控 信 号 ， 以 及 各 个 传感器 送 来 的 检测 信号 ， 经 内 
部 的 控制 器 运算 器 处 理 后 ， 输 出 控制 信号 到 被 控制 的 其 他 元 器 件 中 ， 微 处 理 器 在 工作 的 同时 
将 工作 状态 信息 送 到 操作 显示 电路 中 进行 显示 。 
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控制 电路 的 核心 部 件 为 微 处 理 器 芯片 ， 微 处 理 器 的 外 围 是 由 很 多 接口 电路 控制 下 工作 
的 ， 如 图 10-23 所 示 为 控制 电路 的 主要 电路 和 信号 流程 。 
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图 10-23 控制 电路 的 信号 流程 示意 图 








微波 炉 通电 后 ， 电 源 供电 电路 为 控制 电路 中 的 微 处 理 器 提供 5V 的 工作 电压 ，+5V 电 
压 经 延迟 产生 复位 信号 ， 微 处 理 器 芯片 得 到 复位 信和 号， 振荡 电路 启动 ， 为 内 部 电路 提供 时 钟 
振荡 信号 ， 使 芯片 内 部 进行 程序 初始 化 过 程 。 

振荡 电路 得 到 电压 后 ， 为 内 部 电路 提供 时 钟 振荡 信号 ， 使 微 处 理 器 芯片 处 于 准备 状态 。 
控制 电路 正常 工作 后 ， 为 显示 电路 提供 显示 信和 号， 驱动 显示 屏 显 示 。 

操作 电路 对 控制 电路 输送 人 工 指令 控制 ， 微 处 理 需 芯片 内 部 对 送 入 的 人 工 指令 信号 进行 
分 析 比 较 ， 确 定 所 要 调用 的 程序 。 

微 处 理 器 控制 蕊 片 根据 程序 的 设 定 发 出 控制 指令 ， 输 出 控制 信和 号、 显示 信号 等 ， 对 微波 
炉 的 整 机 进行 控制 。 

进入 工作 状态 后 ， 微 处 理 咒 不 断 地 检测 温度 、 电 压 和 电流 等 信息 ， 如 有 异常 则 终止 正常 
工作 ,程序 转 入 停机 保护 状态 。 

提示 : 

当 接 通电 源 后 ， 电 源 为 微 处 理 器 提供 5V 供电 电压 ， 电 源 供 电 经 复位 电路 形成 复位 信 
号 。 微 处 理 器 的 外 接 谐振 晶体 与 微 处 理 器 内 部 电路 构成 晶体 振荡 器 ， 微 处 理 器 启动 工作 。 微 
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处 理 器 初始 化 完成 并 进入 待机 准备 状态 。 

当 按 动 微波 炉 的 “ 启 停 ” 按 键 后 ， 按 键 指令 经 操作 显示 电路 送 入 微 处 理 器 。 微 处 理 器 
在 接收 到 启 停 指令 后 ， 便 会 分 析 送 入 的 信号 ， 并 进行 处 理 和 控制 。 

微 处 理 器 芯片 内 部 的 时 钟 振荡 电路 产生 稳定 性 很 高 的 时 钟 信 号 ， 该 信号 用 作 整 个 CPU 
的 同步 节拍 信号 ， 保 证 微 处 理 器 有 序 的 工作 。 

(2) 微波 炉 控 制 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 ， 应 根据 控制 电路 的 信号 流程 逐 级 进行 检测 ， 从 而 查找 故障 
线索 ， 判 定 故障 部 位 。 图 10-24 所 示 为 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 控制 电路 。 

@ 由 电源 电路 送 来 的 6V 供电 电压 送 入 微 处 理 器 IC1 (TMP47C400RN) бА, б ЯП 
СФ, 20 тс 提供 工作 电压 。 对 微 处 理 器 IC1 的 供电 电压 进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 
应 对 供电 电路 进行 检测 ; 车 供 电 电压 正常 ， 则 应 继续 检查 其 复位 信号 以 及 晶振 信号 等 是 否 
正常 。 

@ 微 处 理 器 ІСІ (TMP47C400RN) 的 仿 脚 为 复位 信号 输入 端 ， 外 接 唱 体 管 VT6 等 元 器 
件 。 对 IC1 的 复位 信号 进行 检测 ， 若 复位 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 复位 电路 中 的 晶体 管 VT6 
等 元 件 损坏 ， 若 正常 ， 则 应 继续 检测 。 

@) 微 处 理 器 ІСІ (TMP47C400RN) 的 国脚 和 @9 脚 外 接 晶体 B ， 用 来 产生 4. 19MHz 的 时 
钟 晶 振 信 号 。 对 IC1 的 时 钟 晶 振 信 号 进行 检测 ， 若 不 正常 则 可 能 是 晶体 B 或 微 处 理 器 ІСІ 本 
身 损坏 。 

@ 微 处 理 器 ІСІ (TMP47C400RN) 的 四 ~ 四 脚 、@ ~ 9 脚 为 键 控 信 号 输入 端 ， 用 来 接 
收入 工 指令 信号 ; 加 ~ 四 脚 、 四 ~ 四 脚 、@ ~ 四 脚 为 显示 驱动 信号 输出 端 ， 用 来 控制 数码 显 
示 屏 工作 。 对 IC1 输出 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 在 供电 电压 、 复 位 信和 号 等 正常 的 情况 下 ， 
若 无 输 出 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 IC1 本 身 损坏 。 

提示 : 

微 处 理 器 ІСІ (TMP47C400RN) 的 加 脚 输出 蜂 鸣 器 控制 信号 ， 控 制 蜂 鸣 器 HA 工作 ， 若 
微波 炉 出 现 无 报警 或 指示 上 声 的 故障 时 ， 则 可 能 是 驱动 引线 或 蜂 鸣 器 损坏 ， 如 图 10-25 所 示 为 
蜂 鸣 器 HA 的 实物 外 形 。 

链接 ， 

不 同型 号 微波 炉 系统 控制 电路 中 使 用 的 元 器 件 各 不 相同 ， 但 其 基本 结构 和 检修 流程 大 致 
相同 ， 如 图 10-26 所 示 为 上 蓉 WA650A 型 微波 炉 的 控制 电路 图 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 
IC3 (S8749H) 、 谐 振 晶 体 了 2 (6.0MHz) 等 元 器 件 构成 的 。 

220V 电压 经 过 插件 СТІ 和 降 压 变压器 产生 低压 给 低压 部 分 供电 。 交 流 输 入 电路 中 有 一 
个 保险 丝 BXS 和 过 电压 保护 器 件 〔 压 敏 电阻 ) 。 降 压 变压器 Tl 的 输出 端 接 有 4 个 二 极 管 组 
成 的 桥 式 整流 电路 。 桥 式 整流 电路 中 的 D1 和 D2 之 间 的 点 是 接地 点 ，D3 和 D4 之 间 的 点 是 
正 电压 的 输出 端 ， 即 12V 电压 输出 端 。 电 容 C3、C2、C1 是 滤波 电容 ， 在 三 端 稳 压 器 
GL7805 的 前 面 有 一 个 整流 二 极 管 。 三 端 稳 压 器 GL7805 实际 上 是 一 个 稳 压 电路 ， 其 型 号 中 
的 最 后 两 位 表示 输出 电压 值 ,，“05” 表 示 该 三 端 稳 压 器 输出 的 电压 是 5V。GL7805 的 个 脚 输 
入 12V 电压 ，@ 脚 接地 ，@@ 脚 输出 5SV 电压 。 

三 端 稳 压 器 输出 的 5V 电压 接 到 微 处 理 器 的 IC3 的 @ 脚 ，@ 脚 是 微 处 理 器 的 电源 供电 端 。 
中 脚 和 @O 脚 是 微 处 理 器 的 接地 端 ， 微 处 理 器 需要 有 5V 供电 才能 正常 工作 。 微 处 理 器 的 
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图 10-25 ЖШ НА 的 实物 外 形 


GOM. 60р, @G9J ДЖ at p 85 s q. J8 Ф-% H z h) p. 52 Н АД dh КЫ, iñ 
过 接口 晶体 管控 制 的 器 件 是 继电器 有 几 、J2 和 蜂 鸣 器 Y1。J 是 定时 继电器 ，J2 是 微波 继 电 
ee ， 有 电流 流 过 ， 晶 体 管 T6 也 
会 导 通 。T5 和 1T6 组 成 一 个 复合 晶体 管 ， 这 种 晶体 管 的 特点 是 T6 的 功率 较 大 ，15 的 功率 较 
小 。 如 果 Т6 10, 12У 的 电压 就 会 通过 继电器 有 2 的 线圈 ， 再 经 过 T6 的 集 电 极 ， 由 发 射 极 
到 地 。 继 电器 就 会 进行 动作 ， 高 压 变压器 的 供电 线路 接 通 。 继 电器 ]2 并 联 的 二 极 管 D9 是 保 
护 二 极 管 ， 继 电器 线圈 产生 的 反 向 电压 由 保护 二 极 管 D9 吸收 。IC3 的 国脚 用 于 控制 磁 控 管 
供电 。IC3 对 蜂 鸣 器 的 控制 同样 采用 这 种 方式 ， 由 IC3 的 狗 脚 输出 控制 信号 ， 经 Tl 和 T2 去 
控制 蜂 鸣 器 。 

继电器 ]2 的 标记 为 “5A/250V”， 通 常 指 的 是 继电器 触 点 的 电流 和 电压 。 如 继电器 控制 
的 是 给 高 压 变压器 供电 的 220V 电压 ， 即 被 继电器 控制 的 触 点 电压 是 220V。 触 点 之 间 所 能 流 
过 的 电流 是 5A， 并 不 是 指 T6 所 能 承受 的 电流 就 是 5A。 

1N4001 是 保护 二 极 管 D9 的 型 号 ， 它 是 一 个 普通 的 开关 二 极 管 ， 如 果 没 有 开关 二 极 管 ， 
用 整流 二 极 管 代替 也 是 可 以 的 。 

2ED4059 是 显示 电路 。 操 作 人 工 指 令 键 或 者 微 处 理 器 控制 微波 炉 进 入 工作 状态 时 ， 显 示 
屏 上 会 显示 出 相应 的 数字 和 符号 。 显 示 屏 的 显示 也 是 通过 微 处 理 器 、 晶 体 管 接口 进行 控制 
的 。 显 示 电 路 的 驱动 经 过 接口 电路 IC2 (MCT1413P) ， 然 后 再 去 驱动 显示 屏 。 耦 合 电 阻 
R29 ~ R35 #0 1819 4622 750, 1С2 的 @ 脚 是 5V 供电 端 (也 是 由 控制 板 上 的 直流 供电 电压 提供 
的 ) ，@ 脚 是 接地 端 。 人 工 操 作 指 令 通过 CT3 连接 插件 送 给 СРО, 


10.2.2 微波 炉 控制 电路 的 检修 方法 


根据 上 述 内 容 可 知 ， 检 修 微波 炉 的 控制 可 顺 其 基本 的 信号 流程 ， 对 控制 电路 中 的 主要 元 
件 进行 检测 ， 例 如 微 处 理 器 、 唱 体 以 及 蜂 鸣 器 等 。 下 面 以 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 控制 
电路 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 

1. 微 处 理 器 (TMP47C400RN) 的 检测 

首先 对 微 处 理 器 ІСІ (TMP47C400RN) 的 6V 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 @ 脚 、 国 





DISPLAY 


2ED4059 

































К9~к14 1.1кх6 K 










































































































































[一 
R29~R3 21 = K T7~TI2 
7sax7 H ПИО Е = б 59012 х6 
23 1 K 
24 + т 
R27 ig; = K CT3 
390 5у 
> | 全 二 ° . . 0 
| | Ф- 了 Ф 1 
о 
| 7 | | Ф = + 1! Ф 2 
r | тз Тег |! 
= А 
С17 __ МСТ1413Р „_к=— == = 4 Г 
ВРИЕ тк? CT2 = === 5 | 
га R8Jk Споти) RI5~RI8 33kx4 | CI2~C15 0.47НЕ x 
s= 一 
"IÉ ПЕНИЕ т 
一 jl: e s 小 
г п | R7 R19 9.1k C16 0.47uF 
se- | І 9 
— RA2k 10k R2518k р10 D9 14001 
Р 1144001 
C18 R28 3 6 R20 10k T6 12 5А 250V 
0.22цЕ 390 Á 一 {5 R23 3 3k 
| 1 в nov 
5 
BXS DI| рз Te ; ИБН 
220У С { У юу? е R26 10k ‚^ 
у. 2 . T HE 
ту Б 3 ш = тз D8 134001 
| D2 А |, Ds i n" 5 v сэ 4 
СТІ D4 R243.3k 
DI~D5 D8—D10 I 1 I Ү1 
ао! ++ | зу —7 | 
СІ C2 C3 C4 C5 T2 Шу нә 
1000pF | 0.1hF 1000pF 1000uF 104р “TC3 Т1 峰 鸣 器 
微 处 理 器 R215.1k 
D8749H| © = + 
二 == 
图 10-26 Е WA650A 型 微波 炉 的 控制 电路 














860° 


ёт &Ж Qa 


| 
路 


ЕЕЕ: 


ЕЧ 


第 10 章 掌握 微波 炉 电 路 系统 的 检修 方法 229. 








MODEL МЕ47-8 








Р 10-27 АР ІСІ 供电 电压 的 检测 方法 


接着 对 微 处 理 器 ІСІ (TMP47C400RN) 的 食 脚 的 复位 信号 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 该 
脚 的 电压 会 在 开机 的 瞬间 由 0V 变 为 5V， 如 图 10-28 所 示 。 
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图 10-28” 微 处 理 器 IC1 复位 信和 号 的 检测 方法 
对 微 处 理 器 IC1 (TMP47C400RN) 的 名 脚 和 食 脚 时 钟 晶振 信号 进行 检测 ， 将 示波器 的 
dd 使 可 以 检测 到 时 钟 唱 振 信号 的 波形 ， 如 图 10-29 所 示 。 








@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 





图 10-29” 微 处 理 器 ІСІ 时 钟 晶振 信和 号 的 检测 方法 
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对 微 处 理 器 IC1 (TMP47C400RN) 输出 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 @ ~ 00 
BH. 00 ~ 四 脚 、@ 四 - 四 脚 上 测 得 ， 如 图 10-30 所 示 。 在 供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 晶振 信号 
等 正常 的 情况 下 ， 阁 无 显示 驱动 信号 输出 ， 则 可 能 是 微 处 理 器 IC1 本 身 损坏 。 
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É 10-30 微 处 理 器 IC1 输出 显示 驱动 信号 的 检测 方法 


2. 谐振 晶体 的 检测 
晶体 可 以 用 检测 其 引 脚 间 阻 值 的 方法 来 判断 好 坏 ， 开 机 状态 下 ， 将 示波器 的 探头 措 
在 谐振 晶体 的 两 个 引 脚 上 时 , 便 可 以 检测 到 时 钟 晶振 信号 的 波形 ， 如 图 10-31 所 示 。 
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10-31 ”谐振 晶体 的 检测 


若 实 测 无 时 钟 晶振 信号 波形 ， 则 可 能 是 晶体 本 身 损坏 ， 也 可 能 是 微 处 理 器 本 身 损坏 ， 此 
时 可 以 用 代 换 法 进行 判断 ， 即 使 用 同型 号 且 性 能 良好 的 谐振 晶体 进行 代 换 ， 若 代 换 后 故障 排 
除 ， 则 说 明 谐振 晶体 损坏 ， 若 代 换 后 故障 依旧 ， 则 说 明 以 前 的 谐振 晶体 是 正常 的 。 

3. 蜂 鸣 器 的 检测 

蜂 鸣 器 可 以 用 检测 其 引 脚 之 间 电 阻 的 方法 来 判断 好 坏 ， 正 常 的 情况 下 ， 将 万 用 表 的 两 只 
表笔 搭 在 蜂 鸣 器 的 引 脚 上 时 ， 可 以 检测 到 一 个 约 4kQ 的 电阻 值 ， 图 10-32 所 示 ， 若 出 现 阻 
值 为 零 或 无 穷 大 的 情况 ， 则 可 能 是 蜂 鸣 器 本 身 损坏 。 

4. 微波 炉 控 制 电 路 的 检修 案例 分 析 

° 故障 表现 

美的 MD 一 KD23C 一 AK 型 微波 炉 ， 出 现 通电 后 无 法 工作 ， 不 加 热 、 不 消毒 、 不 运转 、 
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照明 灯 不 亮 的 故障 。 

° 检修 分 析 

美的 MD 一 KD23C 一 AK 型 微波 炉 出 现 通电 后 无 法 工作 ， 不 加 热 、 不 消毒 、 不 运转 、 照 
明灯 不 亮 的 故障 ， 则 可 能 是 控制 电路 中 有 损坏 的 元 器 件 造 成 的 ， 图 10-33 所 示 为 美的 MD 一 
KD23C 一 AK 型 电磁 炉 的 控制 电路 ， 该 电路 主要 是 由 微 处 理 器 ІСІ (HT48R30A -1) 、 显 示 接 
口 世 片 IC2 、 谐 振 晶 体 ХІ (4MHz) 等 组 成 的 。 

С 交流 220V 电压 经 电源 变压器 、 桥 式 整流 电路 D1 ~ D4、 电 容器 C2 、 唱 体 管 TR1 、 波 
波 电容 器 C3、 二 极 管 D11 等 元 器 件 后 ， 变 为 +SV 直流 电压 ， 送 入 微 处 理 器 ІСІ 
(HT48R30A -1) 的 @0 脚 ， 为 微 处 理 器 IC1 提供 工作 电压 。 首 先 对 微 处 理 器 1С1 的 供电 电压 
进行 检测 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 IC1 无 法 正常 工作 。 

@ 微 处 理 器 ІСІ (HT48R30A -1) 的 昌 脚 为 复位 信号 端 ， 外 接 由 晶体 管 TR7 等 组 成 的 
复位 电路 。 对 IC1 的 复位 信号 进行 检测 ， 若 复位 信号 不 正常 ， 则 IC1 无 法 正常 工作 。 

@@ 微 处 理 器 IC1 (HT48R30A -1) 的 轩 脚 和 @ 脚 外 接 谐振 晶体 X1， 用 来 产生 4MHz 的 
时 钟 晶振 信和 号。 对 ТСТ 的 时 钟 唱 振 信号 进行 检测 ， 若 信号 不 正常 ， 则 可 能 是 谐振 晶体 X1 或 
微 处 理 器 ІСІ 已 经 损坏 。 

С) 微 处 理 器 IC1 (HT48R30A -1) 的 四 ~ 四 脚 与 显示 接口 芯片 IC2 相连 ， 用 来 传输 键 
控 信号 和 显示 驱动 信号 。 对 IC1 的 显示 驱动 信号 进行 检测 ， 若 供电 电压 、 复 位 信号 和 唱 振 信 
号 都 正常 ， 而 IC1 无 输出 ， 则 可 能 是 IC1 本 身 损 坏 。 

° 检测 方法 

首先 对 微 处 理 器 ІСІ (HT48R30A -1) 的 供电 电压 进行 检测 ， 该 电压 可 在 微 处 理 器 IC1 
的 四 脚 上 测 得 ， 如 图 10-34 所 示 ， 实 测 供电 电压 正常 。 

接着 对 微 处 理 器 ІСІ (HT48R30A -1) 的 复位 信号 进行 检测 ， 正 常情 况 下 ， 开 机 时 ІСІ 
的 @ 脚 电压 会 从 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 SV， 如 图 10-35 所 示 ， 实 测 复 位 信号 正常 。 

对 微 处 理 器 IC1 (HT48R30A -1) 的 时 钟 晶振 信号 进行 检测 ， 该 信号 可 在 ІСІ 的 四 脚 和 
@ 四 和 脚 上 测 得 ， 如 图 10-36 所 示 ， 实 测 时 发 现 无 晶振 信号 波形 。 

怀疑 晶体 ХІ 损坏 ， 用 同型 号 且 性 能 良好 的 进行 代 换 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排 除 。 
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10-34 И IC1 供电 电压 的 检测 方法 














Р 10-35 微 处 理 器 IC1 复位 信号 的 检测 方法 
生 map 4 


蜂 鸣 器 5 
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10-36 ДАКИ IC1 时 钟 晶振 信和 号 的 检测 方法 
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10.3 掌握 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 方法 


10.3.1 微波 炉 操 作 显示 电路 的 检修 分 析 


1. 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 结构 特点 

操作 显示 电路 主要 是 指 操作 电路 和 显示 电路 。 操 作 电路 可 以 给 微波 炉 输 入 人 工 操作 指令 
并 对 设备 中 的 参数 进行 设置 ， 主 要 是 由 操作 按键 构成 ; 显示 电路 可 以 呈现 出 当前 设置 的 参数 
也 可 以 显示 操作 控制 时 需要 的 操作 界面 ， 主 要 由 数码 显示 管 构成 ， 图 10-37 所 示 为 格兰仕 
WD900B 型 微波 炉 的 操作 显示 电路 。 











连接 插件 


2 























图 10-37 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 的 操作 显示 电路 











由 图 可 知 ， 格 兰 仕 WD900B 型 微波 炉 的 操作 显示 电路 主要 是 由 数码 显示 管 、 连 接 插件 
以 及 操作 按键 等 组 成 的 。 

(1) 数码 显示 管 

数码 显示 管 也 被 称 为 多 功能 字符 图 形 显示 器 ， 它 直接 受 控制 电路 中 微 处 理 器 的 控制 ， 以 
便 在 工作 过 程 中 显示 微波 炉 的 当前 工作 状态 、 时 间 信 息 以 及 故障 信息 等 ， 其 外 形 如 图 10-38 
所 示 。 

(2) 驱动 晶体 管 

操作 显示 电路 中 的 驱动 晶体 管 主要 是 用 来 接收 由 控制 电路 送 来 的 控制 信号 ， 并 为 数码 显 
示 管 提供 驱动 信号 ， 其 实物 外 形 如 图 10-39 所 示 。 

(3) 连接 插件 接口 
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连接 插件 接口 是 设置 在 操作 电路 板 上 的 一 种 择 座 ， 通 过 该 接口 及 相应 的 数据 线 即 可 将 操 
作 电 路 板 与 显示 控制 电路 板 进行 连接 ， 图 10-40 所 示 为 连接 插件 接口 实物 外 形 图 。 


=>: 











连接 插件 接口 


10-40 连接 插件 接口 的 实物 外 形 
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(4) 操作 按键 

微波 炉 中 的 操作 按键 主要 是 用 来 输入 人 工 指令 ， 图 10-41 所 示 为 格兰仕 WD900B 型 微波 
炉 中 操作 按键 的 实物 外 形 ， 该 微波 炉 中 的 操作 按键 采用 的 是 印 制 电路 板 ， 也 被 称 为 键 矩 阵 
电路 。 





Р 10-41 操作 电路 的 实物 外 形 


链接 : 

通常 在 微波 炉 的 操作 显示 电路 中 ， 除 了 使 用 印 制 电路 板 作为 操作 按键 ， 通 常情 况 下 还 可 
以 使 用 微 动 开关 作为 操作 按键 用 来 输入 人 工 指令 ， 图 10-42 所 示 为 常见 的 微波 炉 中 操作 按键 
的 实物 外 形 。 
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图 10-42 常见 微波 炉 中 操作 按键 的 实物 外 形 





2. 微波 炉 操作 显示 电路 的 检修 流程 
若 微 波 炉 的 操作 显示 电路 出 现 故障 ， 通 常 表现 为 微波 炉 控制 失灵 、 显 示 异 常 等 现象 ， 对 
于 操作 显示 电路 进行 检修 时 ， 应 首先 了 解 其 信号 流程 和 检修 流程 。 
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(1) 微波 炉 操 作 显示 电路 的 信和 号 流程 

微波 炉 通电 后 ， 操 作 人 员 通 过 操作 按键 对 微波 炉 输 入 人 工 指 令 ， 并 通过 连接 插件 送 到 控 
制 电路 中 的 微 处 理 器 中 ， 微 处 理 器 对 送 来 的 人 工 指令 进行 识别 处 理 ， 然 后 输出 控制 信号 ， 对 
微波 炉 内 部 的 其 他 部 件 进 行 控 制 ， 同 时 将 显示 信号 输入 到 显示 电路 中 ， 图 10-43 所 示 为 典型 
微波 炉 中 操作 显示 电路 的 信号 流程 。 


控制 电路 显示 驱动 р 

















操作 电路 


图 10-43 ”典型 微波 炉 中 操作 显示 电路 的 信号 流程 

(2) 微波 炉 操 作 显示 电路 的 检修 流程 分 析 

对 于 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 检修 ， 应 根据 该 电路 的 信号 流程 逐步 进行 检测 ， 判 断 出 故障 
范围 ， 确 定 故障 部 位 ， 图 10-45 所 示 为 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 中 操作 显示 电路 的 检修 流程 
分 析 。 

@ 操作 按键 主 要 是 用 来 输入 人 工 指 令 ， 若 出 现 某 一 按键 不 灵 的 故障 时 ， 则 需要 对 操作 
按键 进行 检测 ， 检 测 时 ， 可 以 在 按 下 或 未 按 下 的 状态 检测 其 引 脚 间 的 阻 值 ， 正 常情 况 下 ， 按 
下 时 其 阻 值 应 为 零 欧 姆 ; 未 按 下 时 其 阻 值 应 为 无 穷 大 。 

@ 驱动 晶体 管用 来 放大 微 处 理 器 输出 的 显示 控制 信号 ， 从 而 控制 数码 显示 管 的 亮 灭 。 
对 驱动 晶体 管 基 极 b 以 及 集 电极 с 的 信和 号 波形 进行 检测 ， 若 基 极 有 信和 号 而 集 电极 无 信号 ， 则 
可 能 是 驱动 晶体 管 本 身 损坏 。 


10.3.2 ”微波炉 操作 显示 电路 的 检修 方法 


1. 检修 微波 炉 操作 显示 电路 的 图 像 演示 

(1) 操作 按键 的 检测 

对 操作 按键 进行 检测 时 ， 应 使 用 万 用 表 对 其 阻 值 进行 检测 ， 在 未 按 下 按键 时 ， 操 作 按键 
СШС Ааа сЕ 如 图 10-44 所 示 。 
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b) 
10-45 格兰仕 WD900B 型 微波 炉 操 作 显 示 电 路 的 流程 分 析 
а) 操作 显示 电路 一 Ь) 操作 显示 电路 二 
然后 ， 接 着 向 下 按 动 操作 按键 ， 继 续 检 测 操作 按键 两 引 脚 之 间 的 电阻 值 ， 检 测 的 阻 值 应 
为 00， 如 图 10-46 所 示 。 若 出 现 按 下 操纵 按键 时 ， 阻 值 为 无 穷 大 的 情况 ， 则 可 能 是 操作 按 
键 本 身 已 经 损坏 。 
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图 10-46 检测 操作 按键 按 下 时 的 阻 值 


(2) 驱动 晶体 管 的 检测 
对 驱动 晶体 管 检 测 时 ， 主 要 是 检测 驱动 晶体 管 的 基 极 与 集 电 极 的 信号 波形 。 在 检测 前 ， 
应 先 对 其 引 脚 的 极 性 进行 了 解 ， 图 10-47 所 示 为 驱动 晶体 管 与 电路 图 的 对 照 。 


微 处 理 器 












图 10-47 驱动 晶体 管 与 电路 图 的 对 照 


在 数码 显示 管 亮 的 状态 下 ， 首 先 使 用 示波器 对 驱动 晶体 管 基 极 b 的 信号 波形 进行 检测 ， 
如 图 10-48 所 示 。 
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图 10-48 ”驱动 晶体 管 基 极 信号 波形 的 检测 
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接着 使 用 示波器 对 驱动 晶体 管 集 电极 的 信号 波形 进行 检测 ， 如 图 10-49 所 示 。 者 检测 驱 
动 唱 体 管 的 基 极 信号 波形 正常 ， 而 集 电 极 的 信号 波形 不 正常 ， 则 说 明 该 驱动 晶体 管 本 身 损 坏 。 








图 10-49 驱动 晶体 管 集 电极 信号 波形 的 检测 


(3) 数码 显示 管 的 检测 
检测 数码 显示 管 时 ， 可 以 通过 检测 其 信号 波形 来 判断 是 否 能 正常 工作 ， 如 图 10-50 所 
示 ， 将 微波 炉 通 电 后 ， 检 测 数码 显示 管 的 各 引 脚 端 ， 若 有 输入 的 信号 波形 ， 同 时 还 可 以 显示 
出 来 ， 则 说 明显 示 管 正常 ; 知 有 输入 的 信号 波形 ， 且 供电 正常 ， 而 相应 的 数码 管 不 显示 ， 则 
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10-50 数码 显示 管 的 检测 方法 


2. 微波 炉 操 作 显示 电路 的 检修 案例 训练 

LG 6871W2S043F 型 微波 炉 工 作 时 显示 异常 的 故障 检修 实例 

。 故障 表现 

LG 6871W2S043F 型 微波 炉 在 工作 过 程 中 ， 数 码 显 示 管 显示 的 字符 不 正常 ， 但 微波 炉 的 
微波 加 热 和 烧烤 均 正常 ， 微 波 加 热 时 间 也 良好 。 

° 检修 分 析 

微波 炉 的 微波 加 热 、 烧 烤 以 及 加 热 时 间 都 可 以 工作 , 说 明 微 波 炉 的 控制 部 分 可 以 正常 工 
作 ， 怀 疑 是 操作 显示 电路 以 及 外 围 的 元 器 件 有 损坏 的 元 器 件 而 引起 的 ， 图 10-51 所 示 为 LG 
6871W2S043F 型 微波 炉 的 操作 显示 电路 部 分 ， 该 电路 主要 是 由 驱动 晶体 管 、 显 示 屏 等 构成 的 。 
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(Т) 将 微波 炉 通电 后 ， 首 先 检测 异常 显示 屏 的 引 脚 端 ， 正常 情况 下 ， 应 有 信号 波形 ， 
检测 时 ， 若 有 该 信号 波形 ， 则 说 明 控 制 信号 正常 ， 可 O 若 信 号 不 正 
常 ， 则 无 法 判断 显示 器 损坏 ， 应 对 微 处 理 器 和 驱动 晶体 管 进行 检测 。 

(2) 操作 显示 电路 中 驱动 电路 的 供电 电压 正常 应 为 -<5SV， 应 对 供电 电压 进行 检测 ， 
电 电 压 不 正常 ， 则 应 对 电源 电路 进行 检测 ; 若 该 电压 正常 ， 则 应 对 驱动 晶体 管 进 行 检测 。 

(3) 驱动 晶体 管 主要 是 用 来 驱动 显示 屏 处 于 工作 状态 ， 检 测 时 ， 正 常情 况 下 基 极 应 有 
控制 电路 送 来 的 信号 波形 ， 并 由 晶体 管 集 电 极 输出 ， 若 供电 电压 正常 ， 输 入 的 信号 波形 正 
常 ， 而 输出 的 信号 不 正常 ， 则 是 驱动 晶体 管 本 身 损坏 。 

• 检测 方法 

首先 ， 检 测 显示 异常 的 显示 屏 的 信号 波形 ， 将 示波器 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 显示 屏 的 引 脚 
处 ， 如 图 10-52 所 示 ， 经 检测 ， 示 波 器 显示 屏 无 显示 信和 号 波形 ， 则 应 对 显示 屏 驱 动 电路 进行 检测 。 
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10-52 ”检测 显示 屏 异常 引 脚 的 信号 波形 


接 下 来 ， 应 检测 显示 屏 驱 动 电路 的 -5V 供电 电压 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 接地 端 ， 黑 表笔 
搭 在 -5V 的 供电 端 ， 如 图 10-53 所 示 ， 观 察 万 用 表 的 读数 为 5V， 说 明 驱 动 电路 的 供电 电压 正常 。 
































， 微 处 理 器 Q 
| 控制 芯 









































到 10-53 ”检测 显示 屏 驱 动 电路 的 供电 电压 
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驱动 电路 的 供电 正常 ， 应 顺 电 路 找到 显示 异常 的 数码 管 中 驱 动 晶 体 管 Q63 ， 并 检测 其 输 
入 和 输出 的 信号 波形 ， 如 图 10-54 所 示 ， 经 检测 ， 其 输入 的 信号 波形 正常 ， 无 输出 信号 ， 则 
说 明 该 驱动 晶体 管 本 身 损坏 ,更 换 后 ， 再 次 试 机 故障 排除 。 
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图 10-54 ”了 驱动 晶体 管 的 检测 方法 
а) 检测 驱动 晶体 管 063 的 输入 信号 波形 b) 检测 驱动 晶体 管 063 的 输出 信号 波形 
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